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YONETICi OZETi

Ulkelerin gelismislik gostergelerinden biri olan enerji niifusla dogru orantili bir sekilde artis
gostermekte ve bu duruma paralel olarak da enerji talebinde artislar goriilmektedir. Ulkeler
enerji ihtiyaclarini karsilamada oncelikli olarak yerli kaynaklarmma ydnelmekte, yetersiz
kaldig1 durumda ise gerekli enerjisini ithal etmektedirler. S6z konusu durumda enerjide disa
bagimlilik ortaya ¢ikmaktadir. Diinya genelinde enerji ihtiyacinin karsilanmasinda enerjinin
yerli kaynaklar ile tedarik edilmesinde yenilenebilir ya da alternatif enerji kaynaklarina dogru
bir egilim goriilmektedir. Ozellikle ¢evre dostu, temiz ve yenilenebilir enerji kaynagi olan
giines, riizgar ve biyokiitle gibi enerji kaynaklarmin kullanimi s6z konusu olmaktadir. Bu
enerji kaynaklarini etkin bir sekilde kullanabilmek i¢in kaynagin potansiyelinin enerji
iiretilebilecek seviyelerde oldugunun yapilacak fizibilite caligmalari ile ortaya konmasi
gerekir. Riizgar, giines ve biyokiitle enerji tesisleri giicii nispetinde maliyetleri belirlenen ve
biiylik giiglii sistemlerde milyon dolarlar ile ifade edilen maliyetlere sahiptirler. Aksi takdirde
telafisi miimkiin olmayan 6lii yatirim olarak nitelendirilen durum ortaya ¢ikabilir.

Riizgar, gilines ve biyokiitle gibi yenilenebilir enerji kaynaklar tek tek incelendiginde her bir
kaynagin kendine 6zgii avantaj ve dezavantajlari mevcuttur. Ornek olarak riizgar enerji
kaynaginin stireksiz bir kaynak olmas1 gibi. Bu tiirdeki dezavantajlar1 eger kiiciik giiclii bir
sistem ise depolama {initeleri ile biiylik giiclii sistem ise enterkonnekte sisteme baglayarak
ortadan kaldiralabilmektedir.

Ulkelerin yerli enerji kaynaklar1 yenilenebilir enerji kaynaklar1 olabildigi gibi fosil kokenli
yakitlardan da olusabilmektedir. Komiir, linyit, dogalgaz, petrol gibi kaynaklari olan iilkeler
de bu kaynaklarmi siirdiiriilebilir bir sekilde kullanmaktadir. Diinya komiir rezervinin biiylik
bir bolimiinii elinde bulunduran Cin gibi iilkeler enerji iiretim santrallerinden ulasima kadar
bircok alanda komiirii etkin kullanmaktadir. Enerji tiretiminin yaninda enerji arz1 ve enerji
giivenligi de tlkeler agisindan 6nem arzeden konularin basinda gelmektedir.

Enerji konusunu Diinya genelinden Tiirkiye 6zeline indirgendiginde; stratejik konumu itibari
ile diinyada ve bolgesinde giiclii bir lilke olma yolunda emin ve hizli adimlarla ilerlemekte
olan Tirkiye’nin, gelecekle ilgili planlar1 arasinda enerji kaynaklari onemli bir yer
tutmaktadir. Tirkiye’de yerli enerji kaynagi olarak en fazla potansiyel linyit komiiriinde
bulunmaktadir. Toplam komiir rezervimiz diinya rezervinin binde besinden az olmasina
ragmen linyit disinda Zonguldak yoresinde kaliteli tagkomiirii rezervleri vardir Petrol ve
dogalgaz rezervimiz ise linyit ve tas komiiriine nazaran daha da diisiik seviyelerdedir. Fakat
son zamanlarda yapilan aragtirmalarda degisik yorelerde yeni rezervler ortaya ¢cikmis ve bu
rezervleri degerlendirmek icin gerekli caligmalar baglatilmistir. Bu kaynaklarin yanisira
Tiirkiye’de biyokiitle, jeotermal, riizgar, giines ve hidro gibi yenilenebilir enerji kaynaklar1 da
kullanilmaktadir. Tiirkiye riizgar enerjisi noktasinda Avrupa’da teknik potansiyeli en 1yi iilke
konumundadir. Benzer sekilde Tiirkiye’nin toplam hidrolik enerji potansiyeli 433 TWh olup,
Avrupa’nin %13,75’ini teskil etmektedir. Biyokiitle, jeotermal ve giines enerjileri de
tilkemizde belirli seviyede potansiyeli olan kaynaklardir. Tiirkiye enerji ihtiyacinin neredeyse




%90’a yakininin komdir, petrol ve dogal gaza dayali olarak karsilanmasi ve bunlardan petrol
ile dogal gazin biiyiik dl¢tlide ithal edilmesidir. Bu durum enerji noktasinda diga bagimliligin
bir gostergesidir. Bu durumdan hareketle Tiirkiye son zamanlarda disa bagimliligint azaltmak
icin bir dizi tedbirler almistir. Bunlar, enerji giivenligi konusunda bilingli adimlar atmali,
enerji kaynaklarin1 daha verimli kullanmanin yollarin1 aramali, yeni ve yenilenebilir enerji
kaynaklar ile enerji kaynaklarini gesitlendirmeli ve son olarak enerji tiretimi konusunda yeni
teknolojilerin gelistirilmesi gibi konu basliklari1 giindemine almis ve bu konularda
politikalar tiretmektedir. Tiirkiye’de son yillarda 6zel sektor, kamu kuruluslari, iiniversiteler
ve arastirma merkezleri tarafindan gelistirilen enerji kaynaklarin1 daha verimli kullanmaya
yonelik uygulamalar, projeler ve politikalar hayata gegirilmeye ve kamuoyunda farkindalik
olusturulmasi saglanmaya c¢aligilmaktadir.

Tiirkiye 6zelinden Trakya 0zeline enerji konusuna indirgendiginde, gerceklestirilen Enerji ve
Verimlilik Ozel Ihtisas Komisyonunda Trakya’ nin enerji de dncelikleri belirlenmeye ¢alisildi.
Calismalara kamu, ozel sektor ve lniversitelerden katilimlar saglanarak bdlgenin enerji
konusunda aktdrlerine soz verildi. Bolge icin enerji ve verimlilik OIK’in vizyon ciimleleri
olusturuldu. Ardindan bir dizi yuvarlak masa toplantilar1 ile bolgenin GZFT analizi
gerceklestirildi. Bolgenin enerji ve verimlilik noktasinda firsatlari, zayif yonleri, giiclii yonleri
ve tehtidleri belirlendi. Ozetle asagida maddeler halinde verilen sonuglar elde edildi:

e TR 21 kapsamindaki illerde riizgar potansiyeli faydali enerjiye donisecek
seviyelerdedir. Ozellikle Tekirdag bolgesindeki yiiksek riizgar hizinin da lisansh yada
lisanssiz elektrik {iretimi seklinde ekonomiye kazandirilmasinin miimkiin oldugu
diisiiniilmektedir. Bilindigi gibi 500kW’a kadar olan gii¢lerde lisans almak zorunlu
degildir.

e Bolgede dogalgaz potansiyeli dikkate alinarak dogalgaz ile ¢alisan kombine santraller
kurulup isletilebilir

e Bolgede biyokiitle potansiyeli oldugu bilinmektedir. Ozellikle son zamanlarda
hayvanciliga verilen tesvik sistemi ile bolgede cok sayida hayvan ciftlikleri
kurulmustur.  Kurulan hayvan ¢iftliklerinde bulunan hayvan atiklarinin
degerlendirilmesi s6z konusu olabilir. Bu ¢iftlik sahiplerine gerekli destekler verilerek
biogaz tesisleri inga etmeleri ve isletmeleri saglanabilir.

e Trakya bolgesi komiir ve fosil kaynaklar agisindan lilkemizin zengin bolgelerinden bir
tanesidir. Mevcut komiir rezervleri kullanilarak gerekli CED raporlart ve filtre
sistemleri kurulmak kaydi ile termik santraller kurulup isletilebilir.

e TKI kontroliinde olan ve termik santral yapimina uygun Saray-Kiigiikyoncali, Saray-
Safaalan, Saray-Edirkéy ve Malkara—Ahmetpasa sahalarinda enerji {retimi
gergeklestirilecek bir tesis kurulabilir.

e Orman koylerinin yogun oldugu sahalarda orman atiklarimin degerlendirilmesi ile
enerji iiretimi gerceklestirecek bir tesis kurulabilir.




Sonug olarak, kamu, 6zel sektor ve tniversitelerin isbirligi konusuna vurgu yapilmakta,
iilkemizde enerji kaynaklarinin daha verimli kullanildigi, disa bagimlhiligin azaldig1 ve enerji
verimliligi konusunda yeniliklere acik ortak bir gelecek i¢in yapilabilecek katkilar, politik ve
sosyal hedefleri ve gelistirilebilecek teknolojilere yonelik projelerin hayata gecirilmesi
gerektigine karar verildi.




1. DUNYADA ENERJI SEKTORUNUN GENEL DURUMU
Diinyada enerji sektoriinii mercek altina alan ve her yil diizenli olarak kisa, orta ve uzun
vadeli tahminler yaymmlayan birka¢ farkli kurulus bulunmaktadir. Ozellikle (Ekonomik
Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii) OECD’ye bagl olarak calisan uluslararas1 Enerji Ajans1 (IEA),
Amerikan Enerji Bakanligina bagli ¢alisan Enerji Bilgi idaresi (EIA) ve BP tarafindan
yayimlanan yillik raporlar kisa, orta ve uzun vadeli Diinya enerji projeksiyonu agisindan
giivenilir kaynak olarak degerlendirilmektedir.

1.1. Arz ve Talep Gelisimi
Uluslararas1 Enerji Ajansinin verilerine gore enerji tikketimi 2008 — 2035 yillar1 arasinda %53
artis gozlenecegi belirtilmektedir. Diinyadaki toplam enerji kullanimi 2008 yilinda 505
katrilyon btu’dan (Ingiliz Is1 Birimi) 2020 yilinda 619btu ve 2035 yilinda ise 770btu’ya
ulagacag1 ongoriilmektedir(IEA,2012).
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Sekil 1-1: Diinya enerji tikketimi 1990-2035

Enerji tiiketimindeki artisin  biiylik c¢ogunlugu OECD {iyesi olmayan iilkelerde
ger¢eklesmektedir. Bunun sebebi OECD iiyesi olmayan tilkelerdeki uzun déonemli ekonomik
biliylimeler olarak agiklanabilir. OECD iilkeleri i¢in %18’lik bir artisa karsilik OECD iiyesi
olmayan {ilkelerde enerji kullanim1 %85°lik bir artis gozlemlenmektedir. Diinya, 2008 -2009
yillar1 arasinda kiiresel gerilemeden kurtulmus olmasina ragmen, gelismis ekonomiye sahip
olan OECD f{iyesi Tlilkelerin geg¢miste yasanmis olan gerilemeler ile kiyaslandiginda
toparlanmalar1 yavas olmustur. Giiniimiizde gelismis ekonomiye sahip olan iilkeler arasinda




igsizlik hala yiiksek seviyelerdedir. Gayrimenkul piyasalar1 ve kisi basi gelir biiylime oranlari
diistik seviyede seyretmektedir.

Ulkelerin gelismislik durumunu yansitan énemli girdilerden bir de enerji talebidir. Enerji
talebinin artigin1 belirleyen ii¢ temel faktor olarak; niifus artisi, ekonomik kalkinma ve
teknolojideki ilerleme sayilabilir. Teknolojik gelismeler her ne kadar enerji tasarrufuna
yonelik pek ¢ok calismayr beraberinde getirse de, ekonomik kalkinmaya bagli olarak insan
topluluklarinin artan konfor ihtiyacini karsilamaya yonelik pek ¢ok yeni teknoloji iiriiniinii de
giin gegtikge artan niifusun kullanimina sunulmaktadir(IEA,2012).

Uluslararast Enerji  Ajansinin yakit tiirtine gore diinya enerji tiikketim projeksiyonu
incelendiginde, 2035 yilina kadar olan siiregte kKomiir, dogalgaz ve petrol ve tiirevlerini igeren
stv1 yakitlarin kullaniminda artig goriilecegi dolayisiyla siirekli artan bir sekilde kullanilacagi
ongoriilmektedir. Bunun yani sira yenilenebilir enerji kaynaklarinin da kullanimimin artacagi
goriilmektedir. Ayrica 11 Mart 2011 tarihinde kuzeydogu Japonya’y1 vuran yikici deprem ve
Tsunami sonrasinda zarar goren bir¢ok tesis gibi Fukushima Daiichi’deki birg¢ok niikleer
reaktorde zarar gordiigiinden dolayr kamuoyunda niikleer enerjiye olan ilginin azalmasi
bekleniyordu. Sekil 1-2’deki projeksiyon incelendiginde, niikleere olan ilginin azalmadigi
aksine arttig1 goriilmektedir(IEA,2012).
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Sekil 1-2: Yakat tiiriine gore diinyada enerji tiiketimi 1990-2035

IEA, 2035 yili tahminlerinde farkli senaryolar ¢alismistir. Her bir senaryoda fosil yakitlarin
yine agirlikli kullanimi devam etmekle birlikte Ozellikle ¢evresel senaryoda fosil yakit
kullanim1 2011°deki %81 seviyelerinden 2035’te %65 seviyesine inmektedir. IEA, mevcut
enerji politikalart devam ettigi miiddetge bir baska deyisle sera gazi emisyonlarinin




azaltilmasina biiylik iilkeler tarafindan destek verilmemesi durumunda fosil yakitlarin 2035
yilindaki payinin %80 olmasi beklenmektedir(IEA, 2012).

1.2 . Petrol ve Dogalgaz

Swvilastirilmis yakitlar, endiistri ve ulastirma sektorleri i¢in 6nemli bir enerji kaynagidir. Artan
yakit fiyatlarina ragmen ulasimda sivi yakitlarin kullanimi yillik ortalama %1.4 artmistir.
Buradan hareketle 2008 -2035 yillar1 arasinda %46’lik bir artis 6ngoriilmiistiir.  2008-2035
yillar1 arasinda sivi yakit kullanimindaki toplam artisin  %82’sini  ulagim  sektorii
olusturmaktadir. Elektrik gii¢ iiretim sektdriinde sivi yakitlarin kullantminin azalma egilimi
icinde oldugu goriilmektedir. Sivi yakit kullanimi sadece ulasim sektoriinde artis gozlenirken
yap1 ve endiistri sektoriinde sabit bir seyir gosterirken elektrik gii¢ liretimi sektoriinde azalma
egilimi gostermektedir.
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Sekil 1-3: Diinyada s1v1 yakitlarin tiiketiminin sektorel dagilimi, 2008-2035

Diinyada dogalgaz tiiketimi 2008 yilinda 111 trilyon kiibik fitten 2035 yilinda 169 trilyon
kiibik fitte artig gosterecegi ongoriilmektedir. Bu oransal olarak degerlendirildiginde %52°1ik
bir artis oldugu goriilmektedir. Kiiresel durgunlugun sonucunda 2009 yilinda dogalgaz
kullannominda 2 trilyon kiip fitlik bir azalma tahmin edilirken 2010 yilina gelindiginde
beklenenin aksine saglam bir talep artis1 gerceklesmekte ve tiikketim artarak devam etmektedir.
Dogalgaz petrol ve komiire gore sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi ile ilgilenen iilkeler i¢in
cazip bir secenck haline gelmekte ve nispeten diisiik karbon yogunlugu bakimindan
karsilagtirildiginda, diinyanin bir¢ok bdlgesinde, elektrik ve sanayi sektorleri i¢in tercih edilen
yakit olmaya devam etmektedir. Enerji sektoriinde, diisik sermaye maliyeti ve yakit
verimliligi de dogal gazi avantajli kilmaktadir. IEO2011 (International Energy Outlook)
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projeksiyonuna gore 2008-2035 yillar1 arasinda ozellikle OECD iiyesi olmayan iilkelerde
dogalgaz tiretiminde sirasiyla 15 trilyon fit kiipliikk bir artisin Ortadogu’da, 7 trilyon fit kiiplitkk
bir artis ile Afrika’da, 9 trilyon fit kiipliik bir artis Rusya ve diger eski Sovyet Cumhuriyetleri
iceren Avrupa ve Avrasya’da OECD iiyesi olmayan iilkelerde biiyiik artiglar gerceklesecegi
tahmin edilmektedir. Projeksiyon dénemi boyunca, Iran ve Katar’in dogal gaz iiretimi diinya
dogalgaz iretimindeki toplam artisin1 yaklasik %20 oraninda (11 trilyon kiibik fit)
artirmaktadir. Artisin dnemli bir pay1 Katar tarafinda North Field ve Iran tarafinda Giiney Pars
olarak bilinen tek bir deniz alanindan gelmesi bekleniyor. Diger enerji kaynaklari arasinda

dogal gazin giiclii rekabet¢i konuma sahip olmasi {ilkelerin rezervleri ve kaynaklar ile
dogrudan ilisgkilidir(IEO, 2011).

1.3 . Komiir
Ulusal politikalar ve / veya sera gazi emisyonlarini siirlamak veya azaltacak baglayici
uluslararas1 anlagsmalarin 1s18inda, diinya komiir tiketiminin yilda %1,5 ortalama artis
orantyla, 2008 yilinda 209 katrilyon Btu dan 2035 yilinda 139 katrilyon Btu’ya artmasi
beklenmektedir. Bolgesel biiyiime oranlari diizensiz olup, komiir tiiketimi OECD f{ilkelerinde
cok az biiylime unsuru olarak goze ¢arparken, OECD {iyesi olmayan lilkelerde 6zellikle Asya
ekonomileri arasinda giiglii bir bitylime unsuru olmaktadir.
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Sekil 1-4: Diinya komiir tiikketiminin bolgesel dagilimi, 1990-2035

Cin’de kurulu komiir yanmali gii¢ liretim kapasitesi 2008 — 2035 yillar1 arasinda yaklasik iki
kat artacagi ve Cin'in sanayi sektoriinde komiir kullanimi %67 oraninda biyiiyecegi
ongoriilmektedir. Cin'in elektrik giic sektori ile sanayi sektorlerinin gelisimi sadece biiyiik
Olcekli altyapr yatirimlari ile degil ayni zamanda komiir madenciligi ve komiir ulagim
altyapisi ile ilgili onemli yatirimlar gerektirecektir. Hindistan'da sanayi sektoriinde komiir
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kullanim1 % 94 oraninda biiyiime gercgeklesirken, komiir yanmali gii¢ iiretim kapasitesi 2008
yilinda 99 GW dan 2035 yilinda 172GW’ta %72’lik bir artis planlanmaktadir(IEA,2012).

1.4 . Elektrik
Diinyanin net elektrik tiretimi 2008 yilinda 19.1 milyon GWh iken, 2020 yilinda 25.5 GWh
ve 2035 yilinda 35.2GWh °‘lik bir {iretim projeksiyonu IEO2011 tarafindan 6ngoriilmekte ve
artis oranin1 % 84 olacag belirtilmektedir. 2008-2009 kiiresel ekonomik durgunluk 2008

yilinda elektrik kullanimindaki artis azaldi ve 2009 yilinda elektrik kullanimindaki degisim
ihmal edilebilecek kadar az gergeklesti (IEO2011).
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Sekil 1-5: Diinyanin Toplam Net Elektrik Uretimi, 2008-2035

OECD iiyesi olmayan iilkelerin ekonomilerindeki iyilesmeler sonrasinda 2010 yilinda enerji
taleplerinde artiglar goriildi. Tiiketim parametreleri kararli hale gelmis ve iyi kurgulanmis bir
elektrik piyasasina sahip OECD iiyesi iilkelerde elektrik talebindeki biiyiime OECD iiyesi
olmayan {ilkelere nazaran daha yavas bir de8isim s6z konusudur. OECD iiyesi olmayan
iilkelerde toplam net elektrik tiretimi 2008 -2035 yillar1 arasinda yillik %3.3 bir ortalama artis
olacagi IEO 2011’ tarafindan Ongdriilmektedir. OECD iiyesi olmayan iilkelere Cin ve
Hindistan’da dahil edildiginde bu oran %4’lere ulagsmaktadir. Buna karsin OECD f{ilkelerinde
bu oran %1.2’ler seviyesindedir.

1.5. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar
Diinyanin birgok yerinde, enerji arz giivenliginin saglanmasi ve sera gazi emisyonlarinin
cevresel sonuglart ile ilgili endiseler yenilenebilir enerji kaynaklarini destekleyen hiikiimet
politikalar1 sonucunda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminda 2008 -2035 yillar
arasinda yilda ortalama %3.1 bir artis s6z konusu olacaktir. Bunun sonucu olarak elektrik
iretiminde en hizli artis gosteren enerji kaynagi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Dogalgaz yilda
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% 2,6 oraninda artarak, en hizli biiyiiyen ikinci enerji kaynagidir. 2035 yilinda diinya
elektriginin en biiylik kaynagi komiir olmaya devam etmesine ragmen gelecekte komiir
yanmali gili¢ Uretimi yerini dogalgaza, yenilenebilir enerji kaynaklarma ve niikleere
birakacaktir.

2000 yilinin sonunda 18GW’lik riizgar enerjisi kurulu kapasitesi 2008 yilinin sonunda
121GW’a ulagmistir. Bu artis trendinin gelecekte de devam edecegi Ongoriilmektedir.
4.6milyon GWh’lik yeni yenilenebilir gii¢ tiretim sistemi eklenecegi IEO’nun projeksiyonda
acikea belirtilmektedir. Bu projeksiyonun %55°1 hidroelektrik giiciinden, %27’si riizgardan
geri kalan %18’lik kisim ise diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan olusacaktir (Alboyaci
ve Dursun, 2008). OECD iiyesi iilkelerde riizgar gii¢ iiretimindeki biiylime %57 oraninda
gerceklesirken, OECD iiyesi olmayan {ilkeler hidroelektrik gii¢ tiretimdeki biiyiime %85
olarak dikkat ¢ekmektedir. Geleneksel santrallere nazaran yenilenebilir gii¢ santralleri yiiksek
yapim maliyetleri ve ilk kurulum maliyetleri agisindan daha maliyetlidir. Ozellikle riizgar ve
glinesin siireksizligi diger kaynaklar ile rekabet edilebilirligini 6nemli 6lgiide etkilemektedir.
Batarya teknolojisindeki gelismeler ile giines ve riizgar gii¢ iiretim tesisleri daha da deger
kazanabilir. Sebeke alt yapilari gerekli sekilde diizenlenerek riizgar ve giines enerjisi gii¢
iretim santrallerinin kullanimimin artacagi tahmin edilmektedir. Bir topluma ait yasayan
organizmalarin yarattiklar1 atiklarin belirli bir donemdeki toplam kiitlesine biyokiitle
denilmektedir. Biyokiitleden elde edilen enerji ise biyokiitle enerjisi olarak
adlandiriimaktadir(IEO,2012). Ulkelerin potansiyelleri &lgiisiinde faydalanabildikleri bir
enerji kaynagi olan biyokiitle birgok iilkede hali hazir kullanilmakta ve yakin gelecekte yeni
modern tiretim teknolojilerinin gelismesiyle daha da etkin kullanilacaktir.

1.6 . Niikleer Enerji
Diinyada niikleer glicten elektrik iiretimi 2008 yilinda 2.6 milyon GWh’ten 2035 yilinda 4.9
milyon GWh’e artacagi IEO nun projeksiyonda belirtilmektedir. Enerji giivenligi ve sera gazi
emisyonlart ile ilgili endiseler yeni niikleer liretim kapasitesinin gelisimine destek olmaktadir.
Buna ek olarak, diinyada ortalama kapasite kullanim oranlar1 1990 yilinda yaklasik %65’den
2011 yilinda %80 yiikselmesi yakin gelecekte de artis gosterecegi anlamina gelmektedir (IEO,
2011).
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Sekil 1-6: Niikleer Gii¢ Uretim Kapasitesi, 2008-2035 (GW)

Yeni niikleer glic santrallerinin yavag gelismesinin altinda bir dizi sorun ve belirsizliklerin
giderilememesi yatmakta olup bu durum niikleer giiciin gelecegini olumsuz etkilemektedir.
Tesis giivenligi, radyoaktif atik ve niikleer maddelerin yayilmasi ile ilgili konular bir¢ok
iilkede halkin endiselerinin yiikseltmeye devam etmekte ve yeni santral kurulum planlarim
engellemektedir. Baz lilkeler yiiksek sermaye ve bakim maliyetlerinden dolay1 niikleer enerji
programlarini genisletmeden mevcut durumu korumaktadirlar. Japonya'da Fukushima Daiichi
niikleer gili¢ santralindeki felaketin uzun vadeli etkileri bilinmemesine ragmen Almanya,
Isvigre, Italya mevcut ve gelecekteki reaktdrlerini asamali olarak iptal etme planlarimi
duyurdular. Bu planlar ve IEO2011 projeksiyonlar yansitilmamis olsa da diger tilkelerde nasil
bir davranig sergileyecegi bilinmemektedir. Sekil 1-6’da goriildiigli gibi diinyada kurulu
niikleer gii¢ kapasitesinin %75’1 OECD iiyesi olmayan tilkelerde oldugu goriilmektedir. Cin,
Rusya ve Hindistan 2008-2035 yillar1 arasinda diinyadaki kurulu niikleer giiciindeki en biiyiik
artis1 sergileyecekleri goriilmektedir. Cin yakin gelecekte niikleer kapasitesine 106GW’lik bir
ekleme yapacaktir. Ayni sekilde Rusya 28 GW ve Hindistan’da 24GW’lik bir kapasite artimi
yapacaktir(IEO2011).
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2. TURKIYE’DE ENERJi SEKTORUNUN GENEL DURUMU
Ekonomideki canlilik, biiylime gostergeleri ve sanayinin hizli gelismesine paralel olarak
birincil enerji talebi artis1 bakimmdan Tiirkiye OECD ve Avrupa’nin ¢ok iizerindedir. Ulke
capinda gilivenilir ve siirdiiriilebilir enerji arzinin saglanabilmesi, ekonomik biiyliimedeki
istikrar1 dogrudan etkilemektedir(TKA, 2012).

'000 tep

80000 15%
A

70000 / \ - 10%
60000
50000 - F 5%
40000 - - 0%
30000 - - 5%
20000 -
10000 - - -10%

O = T T T T T T T T T T T r '15%

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
B Tiiketim =Biiylime

Sekil 2-1: Tirkiye’de Enerji Tiikketiminin Geligimi

1999-2010 yillar1 arasina kiimiilatif olarak bakildiginda kriz donemlerindeki 6nemli diisiislere
ragmen Tiirkiye enerji tiiketimi %47 artarken ayn1 donemde AB toplam enerji tiiketimi %3,6
artmustir. Enerji tiiketimi artisi geligsmislik gostergesi olarak kabul edilmektedir. Fakat ayni
zamanda enerji tikketimi disa olan bagimhiligi da tetikleyen en Onemli unsurdur. Disa
bagimlhilik kadar diger onemli sorun enerjinin verimli kullanilmamasidir. Ekonomilerdeki
enerji yogunlugu enerji verimliliginin bir gostergesi olarak kabul edilmistir. Diinyada niifus
artis1, kentlesme ve sanayilesme olgulari, kiiresellesme sonucu artan ticaret olanaklari, dogal
kaynaklara ve enerjiye olan talebi giderek arttirmaktadir. Tiirkiye elektrik tiiketimi 2011 yili
sonu itibariyle 230 milyar kWh seviyesine ulasmis olup 2023 yilinda 450 milyar kWh
civarinda olacagi ongoriilmektedir. 31 Agustos 2012 tarihi itibari ile Tiirkiye toplam elektrik
kurulu giicii 55.380 MW’a ulagsmistir. Bu toplam icinde, termik yakith gii¢ {iretiminin pay1
%63 (34.656 MW) ve yenilenebilir gii¢ tiretiminin pay1 % 37 (20.724 MW) dir. 2012 yilinin
basindan 31 Agustos 2012 tarihine kadar gegen siire igerisinde lretilen elektrik miktar1 163
TWh olup kaynaklar bazinda dagiliminda %70 termik ve %30 yenilenebilir enerji kaynaklidur.
Tiirkiye fosil kokenli kaynaklarin yogun olarak kullanildig: bir iilkedir. Yillar icerisinde hizl
talep artisin1 karsilayabilmek icin fosil kaynaklara 6zellikle dogal gaza olan bagimlilik
giderek artmistir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 verilerine gore 2010 yili igerisinde
gerceklesen birincil enerji arzinin %87’si fosil kaynaklardan karsilanmistir(ETKB, 2013).
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Sekil 2-2: Tirkiye’nin 2010 Y1l Kaynaklara Gore Birincil Enerji Arzi

Tiirkiye’nin 2010 yili kaynaklara gore birincil enerji arz1 incelendiginde, %32°lik kullanimla
dogalgaz birinci sirada gelmekte %27°lik oran ile petrol ikinci siradadir. %14°liikk kullanim ile
linyit ve tag komiirii li¢iincii sirada gelmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari ilk tli¢ siradaki
kaynaklar ile kiyaslandiginda kullanimi oldukg¢a diisiik olup degeri %6’dir.  Geriye kalan
%7’lik oran1 diger enerji kaynaklar1 olusturmaktadir.
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Sekil 2-3: 2010 Y1l Yerli Ve ithalat Birincil Enerji Arz1




2010 yil1 sonunda Tiirkiye enerjisinin %20’sini yerli kaynaklarindan geri kalan %80’ini ise
ithal etmektedir. Buradan da acgik¢a goriilmektedir ki disa bagimliligimiz oldukga yiiksek
degerlerdedir. Son 10 yilda yapilan yatirimlar ile Temmuz 2012 sonu itibariyle Tiirkiye
elektrik kurulu giicii 55.139,2 MW seviyesine ulagsmistir. Bunun %56’lik kismi 6zel sektor
tarafindan isletilmektedir. Kaynaklara gore bakildiginda elektrik iiretiminde en yogun
kullanilan kaynagin dogal gaz oldugu anlasilmaktadir.
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Sekil 2-4: Temmuz 2012 Kaynaklara Gore Tiirkiye Elektrik Kurulu Giicii( Te1as,2012)

Tirkiye’nin 2012 yili verilerine gore kurulu elektrik giiciini  %33’lik kismini
Hidrolelektrikten, %23’lik kismin1t  komiirden, %30’ luk boliimiinii  dogalgazdan
saglamaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan riizgarin payr %3 olup geri kalan %11°lik
kisimda diger enerji kaynaklarindan saglanmaktadir.
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Sekil 2-5: 2011 Yil1 Sonu Kaynaklara Gére Tiirkiye Elektrik Uretimi( Te1as,2012)

2.1 Arz ve talep gelisimi
2010 yili Eurostat enerji tiikketim ve TUIK niifus verileri karsilastirildiginda Tiirkiye’de kisi
basima 991 kgpe enerji tikketimi gergeklestigi anlagilmaktadir. Ayn1 donemde 27 AB iilkesinde
ortalama kisi basina enerji tiikketimi 2297 kgpe olarak gerceklesmistir. Tiirkiye’nin ekonomik
biiylimesinin devam ettigi siirece kisi basi enerji tiiketiminin AB ortalamasina yaklagacag:
varsayimiyla Tirkiye’deki hizli enerji talebi artistnin devam edecegi sonucu elde
edilmektedir(Eurostat, 2012; EPDK, 2012).
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Sekil 2-6: AB Ve Tiirkiye Kisi Bast Enerji Tiiketimi Gelisimi

Kisi basi birincil enerji tiiketimi hedefi ile ilgili olarak resmi bir gosterge bulunmamaktadir.
Diger taraftan yine ETKB tarafindan yapilan bir ¢alismada 2020 yilinda Tiirkiye nin toplam
birincil enerji kaynagi talebinin 222,4 milyon tep olmasi beklenmektedir. Yine ayni calismaya
gore bu talebin %29,5°1 yerli %70,5°1 ithal kaynaklardan karsilanacaktir. Buradan Tiirkiye nin
enerji talebinin karsilanmasi i¢in yerli ve yenilenebilir kaynaklarin yeterli olmayacagi ve ithal
kaynaklara olan bagimliligin Oniimiizdeki yillarda da devam edecegi sonucuna varilmasi
miimkiindiir. D1 kaynaklara olan bagimliligin bir nebze olsun azaltilmas: i¢in yerli fosil
kaynak arama ve enerji verimliligi calismalarma &nem verilmesi gerekmektedir. Ozellikle
sanayi kuruluslar1 ve konutlardaki enerji verimliligi ¢alismalar1 planlanan hedeflere ulasacak
sekilde yiliriitiildiigii zaman enerji tiikketiminden 6nemli tasarruf saglanacaktir(ETKB, 2010).
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Sekil 2-7: 2020 Yil1 Sektorel Enerji Tiiketim Tahmini

Ulastirma sektoriindeki biiyiimenin tetiklemesi ile petrol talebinin 2020 yilinda 2010 yilina
gore %48 oraninda artmasi beklenmektedir. Elektrik talebi artisimizin ise yiiksek ihtimalle
yillik ortalama %7,5; zayif ihtimalle ise yillik ortalama %6,7 olacagi Ongoriilmektedir.
Elektrikteki bu talep artisinin karsilanabilmesi i¢in yenilenebilir enerji kaynaklari, yerli fosil
yakitlar ve niikleer oncelikli olarak degerlendirilecek seceneklerdir. Mevcut yerli komiir ve
yenilenebilir kapasitemizin talep artisini karsilayamadigi durumlarda mevcut durumdaki
secenekler dogal gaz veya ithal komiir ile ¢alisan elektrik santralleri kurulmasidir. Bu da
ileriki donemlerde de dogalgaza olan bagimliligimizin devam edeceginin bir gostergesi
sayilabilir. ETKB calismasinda niikleer enerjinin pay1 da géz oniinde bulundurulmus ve buna
ragmen 2020 yilinda 2010 yilina gore dogal gaz talebinin %40 artacagi Ongorilmiistiir
(ETKB,2010). Dogalgaz talebindeki artigin bir nebze azaltilmasi ve arz kaynaklarinimn
cesitlendirilmesi i¢in iilkemizdeki birincil enerji arzina Oniimiizdeki donemde niikleer
enerjinin katilmas1 beklenmektedir. Tiirkiye — Rusya arasinda yapilan hiikiimetler arasi
anlasma ile Tirkiye’de yapilacak olan ilk niikleer santralin insaati Mersin-Akkuyu’da
baglamigtir. 2019 yilinda 1200 MW giiclindeki birinci iinitenin devreye girmesi
planlanmaktadir. Santralin 2025 yilina kadar 4 iinitesinin devreye alinmasi ve toplam 4800
MW kapasitede ¢aligmasi beklenmektedir. Bu santralin isletmesi Rosatom sirketi tarafindan
yapilacak ve iiretilen elektrik enerjisi 15 yillik donem boyunca 12,35 USDcent/kwh fiyat ile
TETAS tarafindan satin alinacaktir(TKA, 2012; TETAS, 2012; ETKB, 2010).

Enerji arz gilivenligi planlamalar1 kapsaminda Mersin-Akkuyu haricinde 2 adet daha niikleer
santral yapilmasi planlanmaktadir. Sinop’ta yapilmasi planlanan ikinci niikleer enerji santrali
icin Rusya, Cin, Kanada, Giiney Kore ve Japonya niikleer enerji sirketleri ile EUAS arasinda
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goriismeler devam etmektedir. Sinop niikleer santrali i¢in heniiz iyi niyet anlagmalar1 ve
fizibilite ¢alismalar1 haricinde bir gelisme olmamistir. Uciincii niikleer santralin ise yer
belirleme ¢alismalar1 devam etmektedir. Trakya — Igneada bolgesi {igiincii niikleer santral i¢in
degerlendirilen bolgeler arasinda yer almaktadir. Trakya bolgesinde enerji talebinin Tiirkiye
ortalamasindan daha hizli artmasi ve Igneada’nmn deprem fay hatlarindan uzak giivenli
alanlara sahip olmasi niikleer santral yapimina aday yerler arasinda yer almasimin en 6nemli

iki nedenidir(EUAS, 2011; TKA,2012).

2.2 Komiir

2010 yilinda komiiriin toplam birincil enerji tiiketimindeki payr %29,5 olmustur. Mevcut
durumda komiir birincil olarak enerji iiretimi, ¢elik imalati ve ¢imento iiretiminde, bunlarin
yani sira yerlesim birimlerinin 1sitilmasinda kullanilmaktadir. Devlet, Tiirkiye’nin komiir
endiistrisinde en biiyiik paya sahiptir. Devlet miilkiyetindeki bir iktisadi tesebbiis olan Tiirkiye
Komiir Isletmeleri (TKI) iilkedeki tek tas komiirii {ireticisidir. Tas komiirii tiiketimi 1998
yilindan bu yana siirekli artmaktadir. Talep altinda yerli komiir artacak ve Tiirkiye enerji
iiretimi sektorii ile demir-gelik sanayiinin ihtiyacini karsilamak i¢in komiir ithal etmeye
devam edecektir. Tas komiirii tiretimi 1990 yilinda 2.8 mton iken 2008 yilinda 2.2 mton
olarak gerceklesmistir. Diger taraftan 1990 yilinda 5.6 mton tag komiirii ithal edilmis olup bu
rakam 2008 yilinda 4 kat artarak 19.5 mton seviyesine ulagmistir. EPDK’den lisans alan yeni
tag komiirii yakitli enerji santralinin kurulu giicii 7.470 MW’in dikkate alinmasiyla, tas
komiirii ithalatinin 6nlimiizdeki yillarda artacagi goriiniir durumdadir. Tiirkiye’deki en 6nemli
yerel komiir kaynag linyittir. Ulkede biiyiik ve yaygimn linyit kdmiirii madenleri mevcuttur.
1998-2004 yillarinda 65 milyon ton seviyesinden 43 milyon tona siirekli bir diisiis icinde olan
linyit komiirli liretimi, son bes yildir sabit bir artis gostererek 2008 yilinda 75 milyon ton
seviyesine ulagmustir. TKI iiretimin %50’den fazlasinin kontroliinii elinde bulundurmaktadir.
ve Ozel sektor Tiirkiye linyit komiirli liretiminin ancak %10’unu karsilamaktadir. Elektrik
Uretim Anonim Sirketi (EUAS) de ayrica kendine ait ii¢c enerji santrali icin linyit {iretimi
yapmaktadir. Linyit rezervlerinin %88’1 ekonomik agidan uygun olmasina ragmen, bunlardan
ancak %38,4’li kilogram bagina 3.000 kcal’den fazla 1s1 igerigine sahiptir. Geri kalan
rezervlerin kalori degerleri ise soyledir: %68’i 800-2000 kcal/kg; %23,5’i 2000-3000 kcal/kg;
%35,1°1 3000-4000kcal/kg ve % 3,4’ 4000 kcal/kg ve tistii(EUAS,2011;EPDK,2012; Keskin,
2010).

2.3 Petrol
Komsular1 ile mukayese edildiginde Tiirkiye petrol agisindan zengin bir {ilke degildir.
Tiirkiye'de 2010 ve 2011 yillarinda islenen ham petrol miktari sirastyla 19,2 ve 21 milyon ton
olarak gerceklesmistir. Toplam rafinaj kapasitesinin 28,1 milyon ton oldugu g6z Oniine
alindiginda kapasite kullanim oranlarinin 2010 ve 2011 yillarinda sirasiyla %68,4 ve % 74,7
olarak gerceklestigi ortaya ¢ikmaktadir. 2011 yili i¢in bakildiginda, rafineri lisans1 sahipleri
tarafindan islenen ham petroliin yaklasik 18,1 milyon tonluk kismu ithal edilirken, 2,4 milyon
tonluk kisminin ise yerli tretimden karsilandigi goriilmektedir. Kaynak {ilke olarak

22



bakildiginda Iran, Rusya, Suudi Arabistan, Kazakistan ve Irak'n toplam ithalat i¢indeki
payinin yaklasik % 97'yi astig1 goriilmektedir (EPDK, 2012)
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Sekil 2-8: Tirkiye'de Rafinaj Kapasitesi Ve Kullanim Oranlari

Tiirk rafinerilerinin iiretimi incelendiginde, benzin ve motorin tiirlerinin iiretiminin arttigini,
buna karsilik fuel-oil tiirleri ve diger iriinlerin tiretimlerinin azaldigi gorimektedir. 2011
yilinda rafineriler tarafindan iretilen toplam 20,9 milyon ton iriiniin 4,3 milyon tonu benzin
tiirleri, 7 milyon tonu motorin tiirleri, yaklasik 2,5 milyon tonu fuel-oil tiirleri ve 7,2 milyon
tonu da jet yakiti, LPG ve baz yaglar gibi diger {iriinleri olarak gergeklesmistir.

24  Dogalgaz

Tiirkiye'nin hizla biiyiiyen enerji talebinin karsilanmasinda dogal gazin pay1 ve dnemi giderek
artmaktadir. Sanayide, konut sektoriinde ve elektrik tiretiminde dogal gaz enerji girdisi olarak
payimni giderek artirmakta ve Tiirkiye'nin her ii¢ sektor itibari ile tercih edilen yakit tipi haline
gelmektedir. 1987 yilindan itibaren Tiirkiye'de dogal gazin kullanim1 giderek yayginlagmistir.
Toplam birincil enerji arzinda dogal gazin pay1, petrolii de geride birakarak, 2010 yil1 itibari
ile %32 olarak gergeklesmistir (ETKB, 2012). 2011 yilinda gergeklesen 44,2 milyar
metrekiip dogal gaz tiiketimi ile Tiirkiye, bolgesinde ihracatgr iilkeler bakimindan iirettikleri
gaz1 satabilecekleri Onemli, yatirnmcilar igin ise firsatlarla dolu bir piyasa haline
gelmistir(EPDK,2012).
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Sekil 2-9: Dogalgaz ithalat1 Yapilan Ulkeler (2011)

Dogalgazda biiyiik 6l¢iide disa bagimli bulunan Tiirkiye, Rusya, Iran ve Azerbaycan’dan boru
hatlar1 kanali ile Nijerya ve Cezayir'den ise LNG formunda dogal gaz ithal etmektedir. Ayrica
spot LNG ithalati sahipleri tarafindan da uluslararasi piyasalardan LNG ithalati
gergeklestirilmektedir ve 2012 yili i¢in EPDK tarafindan yapilan tahminlere gore 48,5 milyar
metrekiip dogalgaz piyasada ¢esitli aktorler tarafindan tiiketilecektir. 2011 yili itibari ile
bakildiginda, ithal edilen toplam 43,9 milyar metrekiip dogal gazin yaklasik %58'inin Rusya
Federasyonu'ndan ithal edildigi goze ¢arpmaktadir(EPDK,2012).

60

48,5

50

44,2

Milyar m3
w
=)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

B Tahmin B Gergeklesen

Sekil 2-10: Tiirkiye'de Dogalgaz Tiiketimi
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Ozellikle elektrik iiretimi, dogalgaz piyasasinda énemli bir yer teskil etmektedir. 2011 yil
itibari ile tilkede talep edilen toplam dogal gazin yaklasik % 48 'i elektrik iiretim tesislerinde,
%?26’s1 sanayi tesislerinde ve %25°1 ise 1sitma amagli olarak kullanilmistir (EPDK, 2012).

2.5  Yenilenebilir enerji kaynaklar

Tiirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyeli agisindan olduk¢a zengin olmakla birlikte
heniiz bu potansiyelin énemli bir kismi1 hayata gecirilmemistir. Kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligine iliskin artan kaygilarin ortaya cikardigi kiiresel trend ile birlikte, enerjide
yurtdisina bagimliligi yerli ve yenilenebilir kaynaklardan artan oranlarda faydalanmak
suretiyle kontrol altina alma arzusu yesil firsatlar1 giindemin en 6nemli konularindan biri
haline getirmistir. Yenilenebilir enerjinin toplam birincil enerji arzi1 igerisinde 1990'larin
ortalarinda %17 civarinda olan pay1 2009 yilina gelindiginde %9,4'e diismiis, 2010 yil1 sonu
itibari ile de %9,6 olarak gerceklesmistir (ETKB, 2012). Ozellikle geleneksel usullerle
kullanilan biyokiitle miktarindaki azalig ve hidroelektrigin elektrik iiretimindeki payinin artan
oranda dogal gaz ile yer degistirmesi bu diisiisii acgiklayan olgular olarak karsimiza
cikmaktadir. Biyokiitle ve hidroelektrik Tiirkiye'de yenilenebilir enerji kaynaklarinin baslica
tirleri olup jeotermal, riizgar ve gilines enerjisi halen diisiik oranlarda yararlanilan
yenilenebilir enerji tiirleridir(EPDK,2012).

Tablo 2.1 Yenilenebilir Kaynaklarin Mevcut Potansiyeli Ve Faaliyete Olan Potansiyel

Hidrolik 45.000 17359,3MW
Riizgar 48.000 1792,7 MW
Glines 300 TWh/y1l -
Jeotermal 600MW 114,2MW
Biyoenerji 17 MTEP 117,4 MW

Birincil enerji arz1 igerisinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin payi azalirken, 2010 yilina
gelindiginde elektrik enerjisi liretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarmin payr da %40'tan
%26,3 seviyesine gerilemistir. Riizgar enerjisine dayali elektrik {iretiminde kaydedilen artisa
ragmen toplam elektrik iretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarmin payr 2011 yili i¢in
%25,2 olarak gerceklesmistir. Tiirkiye 2008 yil1 itibariyle birincil enerji arz1 i¢inde %9,5'lik
yenilenebilir enerji pay1 ile IEA'nin 28 iiyesi i¢inde onuncu; toplam elektrik iiretimi iginde
2009 yili itibari ile %19,6'lik yenilenebilir enerji payr ile de onikinci sirada yer
almistir(EPDK,2012).
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Sekil 2-11: Elektrik Uretiminde Yenilenebilir Kaynaklarn Durumu, 2011

Elektrik iiretiminde yenilenebilir kaynaklarin pay: riizgar ve hidroelektrik santrallerin artan
katkis1 sayesinde 2010 yilinda bir 6nceki yila gbre 7 puandan fazla artis sergilemis olmasina
ragmen 2011 yilinda bir puan civarinda bir azalis sergilenmistir. 57,6 TWh biiytikliigiinde bir
elektrik {iretimine karsilik gelen bu oran %90,5 oraninda hidroelektrik ve %8,3 oraninda ise
riizgar enerjisi kaynakli olarak ger¢eklesmistir. Arta kalan kisim ise esas itibariyle bio-gaz ve
jeotermalden elde edilmistir (EPDK, 2012). Su kaynaklarindan elde edilen elektrik {iretimi ile
riizgar enerjisine dayali kurulu gii¢ gelisimi yillar itibari ile asagidaki sekillerde gosterilmistir.
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Sekil 2-12: Yenilenebilir Kaynaklardan Enerji Uretiminde Hidroelektrik Uretimin Orani
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Sekil 2-13: Tiirkiye'de Riizgar Kurulu Gii¢ Gelisimi

Tiirkiye geleneksel olarak kullanilan biyokiitlenin kullaniminin azalmasi1 ve elektrik
enerjisinde hidroelektrik disinda giderek diger kaynaklarin payinin artmasi nedeniyle oransal
olarak diigiis egiliminde olan yenilenebilir enerji kullanimini yeni nesil yenilenebilir
kaynaklar olarak da nitelendirilebilecek riizgar, jeotermal ve giines enerjisinin kullaniminm
artrmak ve hidroelektrik potansiyelini tam olarak degerlendirmek suretiyle tekrar artig
stirecine sokmay1 hedeflemektedir. Tiirkiye'nin iiyesi olmay1 amacladigi AB, 2020 yilinda
yenilenebilir enerjilerin toplam enerji igindeki paymi %20'ye, ulasimda tiiketilen enerji
icindeki paymi ise %10'a ¢ikarmayr hedeflemektedir. Bu hedefler dogrultusunda, 2009
yilinda AB iiyesi 27 iilkenin elektrik piyasalarinda eklenen kapasitenin %62'si yenilenebilir
enerji kaynakli olarak gergeklesmis; bunun da 6nemli bir kismimi (%60) riizgar enerjisine
dayali elektrik tretim tesisleri olusturmustur. Boylelikle 2009 yilinda AB iiyesi 27 tilkede
eklenen toplam kapasitenin %38'ini olusturan riizgar enerjisi, Ust iste ikinci kez elektrik
tiretiminde AB'nin tercih edilen yakiti olmay1 basarmistir(EPDK,2012)
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3. TRAKYA’DA ENERJI SEKTORUNUN MEVCUT DURUMU

Raporun ikinci boliimiinde bahsedilen Tiirkiye’nin genel enerji goriiniimiinden ortaya ¢ikan
sonug lilkemizdeki hizli talep artisini karsilayacak arz gilivenliginin ithal kaynaklara en az
bagimli olacak sekilde saglanmasi oldugudur. Bu baglamda yerli ve yenilenebilir
kaynaklarimizin maksimum seviyede degerlendirilmesi gerekmektedir. Raporun bu
boliimiinde Trakya Kalkinma Ajansi bolgesi kapsaminda Edirne, Kirklareli ve Tekirdag
illerinde bulunan enerji kaynaklar1 potansiyeli degerlendirilecektir. Malum oldugu {izere bir
yerde rezervin bulunmasi her sartta o kaynagin enerjiye dOniistiiriilmesi anlamina
gelmemektedir. Teknik, hukuki, ekonomik ve ¢evresel bircok etmen rezervin kullanimini
etkilemektedir. Dolayisiyla raporun bu bdliimiinde Trakya bolgesindeki enerji kaynaklarinin
yapilabilirlik bakis agist ile degerlendirilmesi uygun goriilmiistir. Bu kapsamda bolgedeki
elektrik iiretim, petrol ve dogal gaz potansiyeli ile ilgili calisma asagida verilmektedir.

3.1 Trakya bolgesi elektrik talep gelisimi
Trakya Kalkinma Ajansi sorumlulugu kapsamindaki Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerindeki
elektrik talep gelisimi asagidaki grafikte verilmistir.
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Sekil 3-1: Trakya Bolgesi Elektrik Talep Gelisimi

Tekirdag ili Edirne ve Kirklareli illerinin toplamindan daha fazla enerji tiikketmektedir.
Tekirdag ili ayn1 zamanda enerji tiiketim artis oraninda da diger illere gére 6n siradadir. 2002-
2010 willar1 arasinda Tekirdag, Edirne ve Kirklareli illerinin elektrik tiiketimleri yillik
ortalama sirasiyla %11, %6 ve %2 olarak gerceklesmistir. 2008 yilinda yasanan ekonomik
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krizden bolgede en ¢ok sanayi tiiketimi yogun olan Tekirdag ili etkilenmistir. Bununla birlikte
ekonominin toparlanmasi ile birlikte 2010 yilinda Tekirdag’da elektrik tiikketimi Tiirkiye
ortalamasinin ¢ok istiinde %14 seviyesinde artig gostermistir. 2010 yilinda Trakya bolgesinde
tilketilen elektrik miktar1 Tirkiye toplam tiiketiminin %4,6’s1 miktarinda gerceklesmistir.
2002-2010 doneminde yillik ortalama %8 artis gosteren Trakya bolgesindeki elektrik
tilketiminin Onlimiizdeki donemlerde de ekonomik kriz senaryolari haricinde Tiirkiye
ortalamasinin {izerinde artmasi beklenmektedir(TKA,2012).

Diger taraftan bolgedeki yogun sanayi tiiketimi sebebiyle ekonominin duraksayacagi veya
gerilemeye yasayacagl donemlerde elektrik talebinin Tiirkiye ortalamasindan daha yiiksek
miktarda azalmasi1 beklenmektedir. il bazinda talep gelisimi izlendiginde Kirklareli ilindeki
2007 yili sonrasindaki diisiis dikkat ¢ekicidir. Edirne ilindeki diizenli yiikselme ise elektrik
talebinin niifus artisi ile iligkili oldugu goriilmektedir. Tekirdag’da ise elektrik talep artisinda
GSYIH (Gayri Safi Yurt I¢i Hasilas1 )etkisi niifustan cok daha fazla oldugu gozlenmektedir.

Trakya bolgesinde elektrik iiretimde ithal bagimliligimizi azaltacak Onemli yerli komiir
potansiyeli bulunmaktadir. Diger taraftan bolgedeki piring, aygicegi, bugday ekimi ve
hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan biyokiitle enerjisi potansiyeli bulunmaktadir.
Ozellikle Tekirdag bolgesindeki yiiksek riizgar hizinin da lisanssiz elektrik iiretimi seklinde
ekonomiye kazandirilmasinin miimkiin oldugu diistiniilmektedir.

EUAS’a ait olan Hamitabat santrali haricindekilerin tamami 6zel sektore aittir. Bolgede su
kaynaklarindan enerji {iretimi yapan santral veya lisans basvurusu bulunmamaktadir.
Isletmede ve insa halindeki santrallerin toplam kurulu giicii 4616 MW olup bolgede 4018,5
MW dogal gaz, 596 MW RES ve 0,8 MW biyokiitle santral lisans1 bulunmaktadir. Bolgede
bulunan santrallerden 2264 MW kapasite isletmede, 2412 MW kapasitenin ise insa halinde
yatirimi devam etmekte veya sadece lisansi bulunup heniiz ingaatina hi¢ baslanilmamis
durumdadir. Agustos 2012 itibariyle Trakya bolgesindeki santrallerin toplam kurulu giicti
Tiirkiye’deki elektrik tiretim kapasitesinin %4,1°1 seviyesindedir(EUAS,2011).
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Tablo 3.1 Trakya Bolgesi Lisansh Elektrik Uretim Santralleri(EPDK), 2012

Toplam | N Ongoriilen
No Sirket Adi Santral Adi Il Yaklt KuFI)‘qu Isletmedeki| Ongoriilen | Gergeklesen I"J%etim
Tiiri Giic (MW) I"<u rulu Yatirim (TL) | Yatirim (TL) (KWh/Yil)
: Giic (MW)
Boreas Enerji Uretim
1 |Sistemleri San. Ve Hisartepe RES | Edirne RES 15 15 30.000.000 30.000.000 49.000.000
Iberdrola Yenil.
2 |Ener. Kaynak. Ener Subasi Edirne RES 48 0 96.000.000 96.000.000 129.600.000
Merig Riizgar
3 |Enerjisi Elektrik Hamzabeyli Edirne RES 3 0 6.000.000 6.000.000 5.000.000
Simge Enerji Elektrik
4 |Uretim ve Gida Ipsala Edirne |Biyokiitle 2 0 3.800.000 0 14.000.000
Akateks Tekstil San.
5 |ve Tic. A.S. Tekirdag DG 1,83 1,75 1.830.000 1.830.000 14.000.000
Akenerji Elektrik
6 |Uretim A.S. Cerkezkoy Tekirdag DG 96 96 96.000.000 96.000.000 730.761.146
Akman Tekstil Tic.
7 |ve San. A.S. Tekirdag DG 1,51 0 1.510.000 0 11.826.000
Alenka Enerji Uretim
8 |ve Yatirnm Ltd. Sti. Sirakayalar Tekirdag RES 12 12 24.000.000 24.000.000 33.216.900
Alize Enerji Elektrik
9 [Uretim A.S. Sarikaya Tekirdag RES 28,8 28,8 57.600.000 57.600.000 96.291.000
Atateks Tekstil
10 |isletmeleri San. Ve Atateks Tekirdag DG 8,45 8,44 8.450.000 8.450.000 60.000.000
Atlas Halicilik
11 |isletmesi A.S. Tekirdag DG 1,03 1,02 1.030.000 1.030.000 6.000.000
Ayka Tekstil San. ve
12 | Tic. A.S. Tekirdag DG 55 55 5.500.000 5.500.000 40.000.000
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Burgaz Elektrik

13 |Uretim A.S. Tekirdag DG 7,13 6,91 7.130.000 7.130.000 54.600.000
Can Enerji Entegre

14 |Elektrik Uretim A.S. Tekirdag DG 58 56,28 58.000.000 58.000.000 350.000.000
Can Enerji Entegre Tekirdag Enerji

15 |Elektrik Uretim A.S. | Uretim Santrali Tekirdag DG 30 29,1 30.000.000 30.000.000 230.000.000
Can Tekstil Entegre

16 | Tesisleri San.ve Tic. Tekirdag DG 14 12,85 14.000.000 12.852.000 65.000.000
Cebi Enerji Elektrik

17 |Uretimi A.S. Tekirdag DG 66,35 64,4 66.350.000 66.350.000 550.000.000
Cerkezkoy Enerji

18 |Elektrik Uretimi Kojenerasyon | Tekirdag DG 52 50,7 52.000.000 52.000.000 416.000.000
Dogus Teks Isl. San.

19 | Tic. A.S. Tekirdag DG 1,03 1,02 1.030.000 1.030.000 6.000.000
Ekolojik Enerji Ltd. Kat1 Atik

20 | Sti. Bertaraf Tesisi | Tekirdag | Biyokiitle 0,8 0 1.520.000 136.800 4.233.000
Else Tekstil San. Tic.

21 |A.S. Tekirdag DG 3,31 3,16 3.310.000 3.310.000 25.344.000
Erak Giyim San. ve

22 | Tic. A.S. Tekirdag DG 1,6 1,37 1.600.000 1.600.000 11.466.000
Eroglu Giyim San. ve

23 | Tic. A.S. Tekirdag DG 1,21 1,17 1.210.000 1.210.000 9.320.000
Flokser Tekstil San. Siietser

24 |ve Tic.A.S. Kojenerasyon | Tekirdag DG 5,31 5,17 5.310.000 5.310.000 37.000.000
Global Enerji Corlu

25 | Elektrik Uretimi A.S. Hacigseramet | Tekirdag DG 7,83 7,83 7.830.000 7.830.000 57.800.160
Global Enerji

26 |Elektrik Uretimi A.S. | Corlu Pelitlik | Tekirdag DG 26,58 11,75 26.584.000 11.750.000 96.884.640
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Gille Entegre Tekstil DG

27 |lisletmeleri Emlak Tekirdag | (Motorin) 14,69 6,08 14.690.000 6.080.000 106.000.000
Giin6z Tekstil ve

28 |Kimya Isletmeleri Gilindz Otop | Tekirdag DG 1,44 0 1.440.000 0 11.000.000
Kasar ve Dual Tekstil | Kasar ve Dual

29 |Sanayii A.S. Teks San.A.S. | Tekirdag DG 6,09 57 6.090.000 6.090.000 40.000.000
Kurtoglu Bakir

30 | Kursun Sanayi A.S. Tekirdag DG 3,3 1,59 3.300.000 1.585.000 25.360.000
Marmara Pamuklu

31 | Mensucat Sanayi ve Kojenerasyon | Tekirdag DG 78,5 69,8 78.500.000 69.800.000 424.278.000
Modern Enerji Kirkgoz ve

32 | Elektrik Uretim AS Avlanbey Tekirdag DG 100,82 96,78 100.820.000 | 100.820.000 | 766.000.000
Murath Karton Kagit | Murath Karton

33 | San. Ve tic. A.S. Kagit San. tic | Tekirdag DG 5,61 5,5 5.610.000 5.610.000 38.137.440
Nuryildiz Tekstil

34 |San. ve Tic. A.S. Tekirdag DG 1,36 1,36 1.360.000 1.360.000 6.500.000
Nil Orme Sanayi ve

35 | Tic.A.S. Nil Orme-Corlu | Tekirdag DG 2,75 0 2.750.000 0 19.809.800
Polyplex Europa ASB-Polyplex

36 | Polyester Film San. Enerji Santral | Tekirdag DG 12 7,81 12.000.000 7.808.000 94.000.000
Sahinler Enerji Corlu Kojen

37 |Elektrik Uretim A.S. Tesisi Tekirdag DG 26,53 26 26.530.000 26.530.000 200.000.000
Sik Makas Giy.San.

38 |ve Tic. A.S. Tekirdag DG 1,66 1,6 1.660.000 1.660.000 12.640.000
Tanriverdi Dokuma

39 | Apre ve Boya San. Foga Tekirdag DG 4,66 4,66 4.660.000 4.660.000 38.678.000
Trakya Iplik San.

40 |AS. Tekirdag | FO 4/DG 4,2 4,2 4.200.000 4.200.000 17.000.000
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Tiibas Tekstil

41 | Uriinleri Boyama Tekirdag DG 1,36 1,36 1.360.000 1.360.000 8.580.000
Ugur Enerji Uretim Ugur Enerji

42 | Tic. veSan. A.S. Cerkezkdy OSB | Tekirdag DG 61,5 60,2 61.500.000 61.500.000 505.680.000
Zeynep Giy San. ve

43 |Tic. A.S Tekirdag DG 1,21 1,16 1.210.000 1.210.000 8.500.000

44 Trakya EIK. | Tekirdag DG 498,7 498,7 498.700.000 | 498.700.000 | 3.740.300.000

UNIMAR mar

45 eregl Tekirdag DG 504 504 504.000.000 | 504.000.000 | 3.780.000.000

46 | Akin Tekstil A.S. Kirklareli DG 5 5 5.000.000 5.000.000 37.150.000
Akmaya San. ve Tic. Akmaya

47 |A.S. Otoprodiiktor | Kirklareli DG 7,13 6,91 7.130.000 7.130.000 48.000.000
Alenka Enerji Uretim

48 |ve Yatirim Ltd. Sti. Kiyikoy Kirklareli| RES 27 0 54.000.000 15.174.000 100.066.000
Altek Alarko Elektrik Kirklareli

49 |Santrallar Tes, Isl ve DGKC Kirklareli DG 169,3 164 169.300.000 145.123.960 | 1.134.000.000
Bahgivan Gida San. Bahgivan Gida

50 |ve Tic. A.S. San. Ve Tic. | Kirklareli DG 1,21 1,17 1.210.000 1.210.000 9.320.000
Camis Elektrik

51 | Uretim A.S. Trakya Kirklareli DG 32,88 32,88 32.880.000 32.880.000 225.000.000
Delta Enerji Uret ve | Delta Dogalgaz

52 |Tic A.S. Kombine Cev | Kirklareli DG 64,2 60 64.200.000 64.200.000 500.000.000
Edip Gayrimenkul DG

53 | Yatirim Sanayi ve Kirklareli| (LPG) 5 5 5.000.000 5.000.000 36.000.000
Hamitabat Elektrik

54 | Uretimi ve Tic. A.S. | Hamitabat KCS | Kirklareli DG 1120 1120 1.120.000.000 |1.120.000.000| 7.840.000.000
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TEKBOY Tekstil ve

55 | Boyama San. ve Tic. Kirklareli DG 2,25 2,25 2.250.000 2.250.000 16.044.000
Tilip Merserize Tiip Merserize

56 | Tekstil San. Ve Tic. | Tekstil San. Ve |Kirklareli DG 1,02 1 1.020.000 1.020.000 7.000.000
Tiirkiye Seker Linyit

57 | Fabrika. A.S. Alpullu Kirklareli| (FO) 5,4 5,4 6.750.000 6.750.000 8.280.000
Zorlu Enerji Elektrik

58 |Uretim A.S. Kirklareli DG 125,14 115,29 125.141.000 | 115.290.000 | 916.000.000
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Sekil 3-2: Kaynaklar Gore Trakya Bolgesi Elektrik Uretim Santralleri

3.2 Yerli komiir
Birincil enerji kaynagi olarak komiir, gerek elektrik iiretimi gerekse 1sinmada yillardan beri
kullanilmaktadir. Uluslararas1 kuruluslarin yaptiklar1 tahminlere gore enerji talebinin
karsilanmasi icin komiiriin Oniimiizdeki donemlerde de kullanimi devam edecektir’.
Komiirden elektrik tiretimi yillardan beri kullanilan bir teknoloji olmasi sebebiyle bir¢ok
tiretici tarafindan tiretim prosesleri ¢ok iyi bilinmektedir. Bu sayede, gerek nitelikli isgiicii
calistirma gerekse arizalara hizli miidahale etme konularinda 6nemli avantaj saglamaktadir.
Komiir, giivenilir ve kesintisiz bir elektrik {iretimi saglar. Diinya {izerindeki komiir rezervleri
incelendiginde diger 6nemli kaynaklar olan dogal gaz ve petrole gore daha yayillmis oldugu
gortliir. Komiirden elektrik iiretim yapan tiim ¢evrim santrallerinde komiiriin yakilmasi ile
elde edilen yliksek basingli buharin tiirbinlenmesi suretiyle elektrik liretimi yapilmaktadir.
Komiirle elektrik tiretim yapan santrallerde farkli komiir yakma teknolojileri bulunmaktadir.
Daha verimli komiir yakma teknolojisi birim komiir basina daha ¢ok enerji elde etmekte ve
daha diistik kirlilige yol agmaktadir. Diger taraftan diigiik verimli teknolojilerin sebep oldugu
yiiksek seviyedeki kirlilikler de baz1 ek Onlemlerle azaltilabilmektedir. Komiir kazanlarinin
bacalarindan ¢ikan ve kirlilige yol agan partikiillerin, SO, (stilfiirdioksit) ve NOx (azotdioksit)
gazlarmin yapilan ek yatirrmlarla gevreye olan zararlari asgariye indirilebilmektedir. Ornek
olarak, bacadan ¢ikan partikiillerin elektrostatik yogunlastiricilar veya filtreler ile, NOx
gazlarinin kazanin igerisinde kullanilabilecek diisiik NOx yakicilar ya da segici katalitik veya
katalitik olmayan azalticilar ile, SO, gazlarimin ise bircok farkli baca gazi aritma
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yontemlerinden birisi kullanilarak azaltilmasi miimkiindiir. Komiir yakma teknolojileri,
pulverize komiir yakma teknolojisi (pulverized coal combustion, PCC), Akiskan yatakli
komiir yakma teknolojisi (fluidized bed coal combustion, FBC),Entegre gazlastiricili kombine
cevrim teknolojisi (integrated gasification combined cycle, IGCC) olmak iizere temelde ii¢
grupta toplanabilir. Kémiiriin kalitesine, igerigine, 1s1l degerine, ¢ikarma masraflarina, sahanin
durumuna, tesviklere, cevresel kisitlamalara ve diger makroekonomik faktorlere bagl olarak
yukarida verilen teknolojilerden bir tanesi se¢ilmektedir. Secilen teknoloji kendi igerisinde de
komiirt farkli basing ve sicaklik derecelerinde yakilmasi sonucu farklilagtirilabilmektedir.
Ayrica, yine secilen teknolojiye bagli olarak cevresel kisitlamalara uymak igin bazi ek
yatirimlar yapilmaktadir. Trakya bolgesi komiir ve fosil kaynaklar agisindan {ilkemizin zengin
bolgelerinden bir tanesidir. Bolgede MTA tarafindan 1950 yilindan beri sondaj ¢aligsmalari
devam etmektedir. MTA kaynaklarina gére Trakya bolgesinde mevcut durumdaki komiir
sahalar1 asagida verilmistir(TKA,2012).
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Tablo 3.2 Trakya Bolgesi Linyit Envanteri

Ortalama kimyasal degerler

Rezerv Komiir -
Yeri (milyon ET(I(i::alls/lll(;)eger yogunlugu | Kullamm amaci 23?:?:5 (%)

ton) (ton/m3) Su Kiil Kiikiirt
Demirhanh-Gegkinli Edirne 10,3 2100 15 Teshin Ozel 40 11,65 1,63
Meri¢ - Kiiciikdoganca | Edirne 1,8 2500 15 Teshin Ozel 38 20 2
Meri¢ — Karayusuflu Edirne 1 2005 - Teshin Ozel 32,6 30,45 -
Uzunkoprii — Edirne 13,6 3500 1,1 Teshin Ozel 19,2 23,29 0,71
Enez — Cavuskoy Edirne 1,5 2600 1,5 Teshin Ozel 29 25 3,98
Vize — Topcukoy Kiurklareli | 34,2 2300 14 Teshin, Sanayi Ozel 32,5 22,5 15
Saray — Kii¢iikyoncali | Tekirdag | 73,6 2000 1,39 Teshin, Termik Santral | TKI 41 22 1,8
Saray — Safaalan Tekirdag | 50,1 1677 1,39 Teshin, Termik Santral | TKI 42,2 21 1,4
Saray — Edirkoy Tekirdag | 14,3 1716 1,39 Teshin, Termik Santral | TKi 42 24 2,4
Malkara — Ahmetpasa | Tekirdag | 6,9 2200 1,3 Teshin, Termik Santral | TKI 22,1 37,4 1,6
Malkara — Evrenbey — | Tekirdag | 14,4 2359 1,3 Teshin TKI 333 [27,3 1,41
Malkara — Haskoy — Tekirdag | 8,5 2277 1,3 Teshin TKi 28,3 31,1 1,6
Cerkezkoy Tekirdag | 495 2075 1,4 - MTA 33 25 2
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Bir kdmiir rezervinin degerlendirilmesi i¢in yanma teknolojisi, kazan ve tiirbin tipi se¢imi ve
santralin genel tasarimi komiiriin igerigi, kalitesi, maden yeri, sogutma tipi, vb. bircok konuya
dayanmaktadir. Bu 6zellikler belirlendikten sonra detayli bir miithendislik ¢alismasi ile uygun
sistem se¢imi yapilmalidir. Bu ¢aligmadaki amacg detayli miihendislik ¢aligmasi yerine Trakya
bolgesindeki komiirlerin ¢evreye zararmin azaltilarak yakilmasimin 6n ekonomik analizinin
yapilmasidir. Bu sebeple, bdlgede TKi kontroliinde olan ve termik santral yapimina uygun
Saray-Kiigiikyoncali, Saray-Safaalan, Saray-Edirkéy ve Malkara — Ahmetpasa sahalarinda
kurulmasi olasi bir termik santralin yaklasik maliyet ¢alismasi yapilmistir. Bolgede kurulacak
PCC, FBC ve IGCC teknolojilerinin ekonomileri kendi igerisinde karsilagtirmali olarak
raporun ilerleyen bdliimlerinde sunulmustur. Rezervi en yiiksek olan Cerkezkdy sahasinda
sondajlar 2005 yilinda baslamigtir. MTA verilerine gore sahada yapilan sondajlar ile varligi
ve yayillim alanmi belirlenmis olan komiir rezervinin goriiniir hale getirilmesi ve sahanin
gelistirilmesine yonelik sondajli aramalar devam etmektedir. S6z konusu sahada daha
giivenilir veriler elde edilinceye kadar ekonomik fizibilite sonuglarinin giivenilir olmayacagi
degerlendirilmektedir. Bununla birlikte gosterge olmasi agisindan eldeki mevcut MTA verileri
ile ornek bir fizibilite c¢alismasi hazirlanmistir. Yapilan calismanin sonuclar1 asagida
verilmektedir(TKA,2012).

Tablo 3.3 Trakya Bolgesi Yerli Komiir Calismasi

Ié‘;;‘\l/ir Ortalama z::l Iyo)r;as gg; maliyeti Kurulu  Yilhk

(milyon AID Gii¢ liretim

i) (kcal/kg) PCC FBC IGCC (MW) (GWs)
Kiigiikyoncali | 73,6 2000 362 400 450 250 1.625
Safaalan 50,1 1677 203 224 252 140 910
Edirkoy 14,3 1716 58 64 72 40 260
Ahmetpasa 6,9 2200 36 40 45 25 163
Cerkezkdy 495 2075 2462 | 2720 |3.060 |1.700 11.050
Toplam 640 3.120 |3.448 |3.879 |2.155 14.008

MTA kaynaklarina gore bolgede toplam 639,9 milyon ton linyit rezervi bulunmaktadir. S6z
konusu rezervin 40 yil siiresince kullanilacagi varsayimiyla Trakya bolgesindeki linyitlerden
toplam 2155 MW Kurulu giiciinde elektrik santralleri kurulabilir. Bélgedeki en biiyiik santral
potansiyeli Cerkezkdy sahasinda bulunmaktadir. Bu sahada MTA sondajlar1 devam
etmektedir. Sondajlarin tamamlanmasi ile birlikte daha kesin bilgiler elde edilebilecektir.
Bolgedeki santrallerin  6-8 yil arasinda faaliyete gegebilmesi miimkiindiir. TEIAS
tahminlerine gore 2020 yilinda diisiik talep senaryosunda iilkemiz elektrik talebi 398 TWs
olarak gergeklesecektir. Trakya bolgesindeki linyit santrallerinin o tarihe kadar isletmeye
acilmasi ile birlikte Tiirkiye toplam talebinin %3,5 u karsilanabilecektir. Tiirkiye’nin bugiinkii

38



yaklasik dogal gaz ithalat fiyati® ile hesaplama yapildig1 zaman bdlgedeki linyit santrallerinin
tilkemizin dogal gaz ithalat faturasini yillik yaklasik 1,7 milyar USD azaltacaktir. Bolgedeki
rezervlerin degerlendirilmesi i¢in gerekli yatirnm tutart 3,1-3,9 milyar USD arasinda
degismektedir. Bu degerlere ¢evresel zararlar1 azaltmak icin yapilmasi gerekli olan yatirinmlar
da dahil edilmistir.>

Farkli teknolojilerdeki santrallerin birim iiretim maliyetleri yaklasik olarak 104 TL/MWs ile
106 TL/MWs arasinda degismektedir. Kisa donemli marjinal maliyetler ise 48,1 TL/MWs ile
60,7 TL/MWs arasinda degismektedir. Tiirkiye’deki mevcut elektrik fiyatlar1 ve ileriki
donemlerdeki beklenen fiyatlar g6z oniine alindiginda bu maliyetler ile Trakya bdlgesindeki
linyit rezervlerinin ekonomik olarak degerlendirilmesi miimkiin goziikmektedir. Risklerden
ve daha siki ¢evresel kosullardan dolayi ilk yatirim maliyetlerinin artmasi, rodovans bedelleri,
komiir sahasina gére komiir maliyetinin degisecek olmasi, is¢ilik maliyetlerindeki farkliliklar
yukaridaki hesabr dogrudan etkileyecektir. Bolgede TKI tarafindan tekrardan rodévans usulii
thale yapilmasi planlanmaktadir. Bolgedeki komiir rezervinin degerlendirilmesi konusunda
CED raporu ve c¢evreye olan zarar konusundaki sosyal tepki en biiyiik engel olarak
goriilmektedir. Soma, Yatagan, Kemerkoy, Afsin, Elbistan gibi bolgelerde daha onceden
kurulan termik santrallerin ¢evreye verdigi zararlar komiir santrallerine karsi olusan sosyal
tepkilerin en biiyilk nedenlerinden birisidir. Komiir santrallerinin diger elektrik {iretim
santrallerine gore ¢evreye daha zararli oldugu dogrudur fakat yukarida detaylari verilen ek
temizleme Onlemleri ile bu zararlar asgariye indirilebilmektedir(TKA,2012).

2000’11 yillara kadar Tiirkiye’de insa edilen komiir santralleri konvansiyonel komiir yakma
teknolojileri ile yapilmistir. Bu sebeple bu santrallerin ¢evreye 6nemli dlgiide zarar1 olmustur.
Bu zararlarin devam etmemesi ve azaltilmasi i¢in eski termik santrallere rehabilitasyon
yatirimlar1 ¢ercevesinde kurulan baca gazi aritma tesisi yatirimlari ile SO; emisyonlart halk
saghigini tehdit eden seviyenin altina indirilebilmektedir. Son donemde Afsin Elbistan
santralinde yapilan BGD (baca gazi desiilfliriizasyon) tesisi buna 6rnek olarak verilebilir.
Cayirhan, Ambarli, Aliaga ve Hamitabat santrallerinde yapimi tamamlanan rehabilitasyon
calismalar1 ile santrallerdeki verim yiikseltilmis ve emisyon miktarlar1 6nemli Olcilide
azaltilmistir.

3.3 Ruzgar
Diinya genelinde ve iilkemizde riizgardan enerji liretim kapasitesi son 5 yilda énemli dlgiide
artmistir ve artmaya devam etmektedir. Yenilenebilir Enerji Genel Midiirliigli tarafindan
yapilan ¢aligmalarda Trakya bolgesinde Edirne’nin giineyi, Tekirdag’ in dogusu ve giineyi ile
Kirklareli’nin dogusunda riizgar santrali i¢in uygun alanlar bulunmaktadir. YEGM tarafindan
belirlenen riizgar degerlerine gore Edirne ve Kirklareli illerinde riizgar hizt 5,5-7 ml/s,
Tekirdag’da ise 6,5-7 m/s seviyelerindedir. Buradan hareketle bolgede 6nemli bir riizgar

2550 USD/Sm’
*pcc teknolojisi icin FGD, LNB ve SCR, FBC igin LNB dahil edilmistir.
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potansiyeli oldugu degerlendirilmektedir(ETKB,2013). Trakya bolgesinde EPDK verilerine
gore toplam 584 MW riizgar kapasitesi lisanslandirilmistir. Bunlardan 44 MW kapasite
isletmede kalani ise heniiz insa halinde veya insaata baglanmamistir. Lisanshi rlizgar iiretimi
icin TEIAS tarafindan iiretime almacak kapasite belirlenmis ve bunun igin bolgesel bazda
kapasite ihaleleri yapilmistir. Belirlenen mevcut lisanslarin insaatinin tamamlanmasi ve
faaliyet gegcmeleri ile birlikte Trakya bolgesindeki riizgar potansiyelinin onemli bir kismi
degerlendirilmis olacaktir. Edirne, Kirklareli ve Tekirdag bolgesindeki riizgar potansiyelinin
lisanssiz elektrik tiretimi kapsaminda da degerlendirilmesi miimkiindiir. 21 Temmuz 2011
tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirlirliige giren Elektrik Piyasasinda Lisanssiz
Uretim Yonetmeligi’ne gore 500 kW ve alt1 kurulu giice sahip olacak tesisler lisans alma ve
sirket kurma yiikiimliigiinden muaf tutulmustur. Lisanssiz iiretim kapsaminda kurulacak enerji
tiretim sirketlerinin rettikleri enerji kendi tiiketimlerinden mahsup edilerek kalan enerji
kaynak bazinda belirlenen sabit fiyatlarla bolgedeki dagitim sirketine satilabilecektir.
Ozellikle sanayinin yogun oldugu bélgelerde enerji maliyetlerinin azaltilmas: igin lisanssiz
elektrik liretimi 6nemli bir firsat dogurmustur. Trakya bolgesi 6zelinde sanayi tesislerinin
yogun oldugu Corlu ve Cerkezkdy bolgelerinde riizgardan lisanssiz elektrik {iretimi
kapsaminda onemli potansiyel bulunmaktadir. Riizgardan lisanssiz elektrik {iretimi her
isletme icin karlt bir yatirim olmayabilir. Ya da isletmenin mevcut durumunda teknik
imkansizliklar bulunabilir. Dolayisiyla lisanssiz elektrik {iretim yatirimi yapmak isteyen
yatirimceilara raporun 4.2 boliimiinde verilen yol haritasini incelemeleri ve yatirim planlarini
onemli goriilen noktalar1 ihmal etmeden yapmalari tavsiye edilmektedir. Yenilenebilir Enerji
Genel Miidiirliigii tarafindan yapilan ¢alismalar sonucunda Tiirkiye riizgar atlasi hazirlanmig
ve her ildeki riizgar hizlar1 gosterilmistir. Asagida Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerindeki
riizgar hizin1 gosteren haritalar verilmektedir( Dursun ve Peran, 2010)..
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YEGM verilerine gore Edirne ilinde giiney bolgelerde 6zellikle Enez ve Kesan ilgelerinde
rliizgar santrali potansiyeli daha fazladir. YEGM tarafindan yapilan ¢alismalara gore Edirne
ilinde 694 km?2 alan riizgar santrali yapimina uygundur ve toplam 3.470 MW riizgar santrali
kurulabilir. Bolgedeki santrallerin baglanacagi trafo merkezi ise Kesan’da bulunmaktadir.
RES yatirnminin artmasi ve daha cok riizgar santralinin sisteme baglanabilmesi i¢in Enez
ilgesine TEIAS tarafindan trafo merkezi yatirimi yapilmasi gereklidir(EIE,2012).
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YEGM verilerine gore Kirklarelli ilinde merkezin giineydogusunda Pinarhisar, Vize ve il
merkezi ve kuzeye dogru Kof¢az ilgelerinde riizgar santrali potansiyeli daha fazladir. YEGM
tarafindan yapilan ¢aligmalara gore Kirklareli ilinde 615 km2 alan riizgar santrali yapimina
uygundur ve toplam 3.079 MW riizgar santrali kurulabilir. Bolgedeki santrallerin baglanacagi
trafo merkezi ise riizgar hizinin nispeten diisiik oldugu Liileburgaz ilgesinde yogunlagmustir.
Vize ilgesinde de TEIAS’a ait 1 adet trafo merkezi bulunmaktadir. RES yatiriminin artmasi ve
daha cok rilizgar santralinin sisteme baglanabilmesi i¢in Pinarhisar ve Kofcaz ilgelerine
TEIAS tarafindan trafo merkezi yatirrmi yapilmas gereklidir.
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Sekil 3-5: Tekirdag ili Riizgar Hiz1 Dagilimi

YEGM verilerine gore Tekirdag ilinde dogu ve bat1 kisimlarda Malkara, Sarkoy, Cerkezkoy
ve Corlu ilgelerinde riizgar santrali potansiyeli daha fazladir. YEGM tarafindan yapilan
calismalara gore Tekirdag ilinde 925 km2 alan riizgar santrali yapimina uygundur ve toplam
4.626 MW riizgar santrali kurulabilir. RES yatirirminin artmasi ve daha ¢ok riizgar santralinin
sisteme baglanabilmesi icin Malkara ve Sarkdy ilcelerine TEIAS tarafindan trafo merkezi
yatirimi yapilmasi gereklidir.
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Sekil 3-6: Trakya Bolgesi Mevcut Riizgar Santralleri (Tureb, 2012)




3.4 Biyokiitle

Orman atiklar1 ile elde edilen yakacak odunlar, hayvan atiklarindan elde edilen tezek,
sehirlerdeki ¢op atiklari, tarimdan elde edilen atiklar ve enerji icin 0zel olarak yetistirilen
kanola, musir, seker kamisi gibi bitkiler biyokiitleden enerji iiretimi i¢in kullanilmaktadir.
Tarim, hayvancilik atiklari, kentsel atiklar ve ormandan elde edilen atiklar kati, sivi ve gaz
formunda yakilarak enerji elde edilmektedir. Biyokiitle; biyoetanol, biyodizel ve biyogaz
formlarina doniistiilerek kati, sivi ve gaz olarak yakilabilmektedir. Biyokiitle kullanilarak elde
edilen metan ve odun briketi de ozellikle elektrik tiretim santrallerinde kullanilmaktadir.
Asagidaki tabloda biyokiitle kaynaklari, kullanilan ¢evrim teknikleri, elde edilen yakitlar ve
uygulama alanlar1 verilmistir.

Tablo 3.4 Biyokiitle Tiirleri (Karayilmazlar ve dig, ; Gokcol ve dig.,2008)

Biyokiitle Cevrim Yontemi Yakatlar Uygulama alanlarn

Orman atiklari Havasiz ¢iirlitme Biyogaz Elektrik iretimi,
1sinma

Tarim atiklar Piroliz Etanol Isinma, ulagim

Enerji bitkileri Dogrudan yakma Hidrojen Isinma

Hayvansal atiklar Fermantasyon, Metan Ulasim, 1sinma

havasiz cliriitme

Copler (organik) Gazlastirma Metanol Ugaklar

Algler Hidroliz Sentetikyag, Roketler

Enerji ormanlari Biyofotoliz Motorin Uriin kurutma

Bitkisel ve hayvansal | Esterlesme Motorin Ulasim, 1sinma,

yaglar reaksiyonu seracilik

Bu calisma kapsaminda Trakya bolgesindeki orman, hayvan, tarim atiklar1 ve kentsel organik
atiklardan elektrik iiretim potansiyeli degerlendirilecektir. Bunun i¢in Oncelikli olarak
bolgedeki atik potansiyelinin belirlenmesi gerekmektedir.

Orman atigi: Orman Genel Midiirligi verilerine gore Trakya bolgesindeki ormanlik alan
miktar1 asagida verilmistir.
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Tablo 3.5 Trakya Bolgesi Toplam Orman Varhg (OGM, 2010)

Normal Orman (ha)  Bozuk Orman (ha) Toplam Orman

(ha)
Edirne 65.465 40.315,5 105.780,5
Kirklareli 221.889,5 36.806,4 258.695,9
Tekirdag 66.010,5 38.075,5 104.086
Toplam 353,365 115.197 468.562

Ormanlik alanlardan elde edilen biyokiitlenin ortalama %10-15’1 hasat sirasinda ormanda
birakilmaktadir. Ormanda birakilan atik biyokiitlenin toplanilmasi maliyetli ve zorlu bir siireg
oldugu icin 6zel olarak gelistirilmis lojistik teknikleri kullanilmaktadir. ABD’de yapilan bir
caligmada lilke genelinde orman atiklarinin lojistiginin bastan uca toplam 30 USD/ton
maliyetinde oldugu ve atiklarin 1s1l degerinin 1slak halde 2900 kcal’kg, kuru halde ise 4800
kcal/kg oldugu belirtilmistir (EPA,2007). Diinya iizerinde Iskandinav iilkeleri, ozellikle
Finlandiya ve Isve¢ en ¢cok orman atig1 kullanan iilkeler olarak belirtilebilir. ingiltere, irlanda
ve Almanya’da da orman atig kullanimi artarak devam etmektedir. Orman atig1
potansiyelinin 1sinma ve elektrik liretiminde kullanilmasiin degerlendirilebilmesi i¢in daha
detayli verilere ihtiyag duyulmaktadir. Oncelikli olarak bdlgedeki ormanlarda kereste ve
yakacak odun elde edilmesi sonrasinda ormanda kalan atik miktarlarinin belirlenmesi
gerekmektedir. Ikinci asamada bu atiklar i¢in en uygun lojistik teknigi secimi yapilmas: ve
ton basina birim atik lojistik maliyetinin hesaplanmasi gerekecektir. Uciincii asama elde
edilen atiklarin kalorifik degerlerinin tespit edilmesidir. Buradaki 6dnemli noktada atiklarin
igcerisindeki nem miktaridir. Ati§in igerisindeki nem miktar1 arttik¢a 1s11 degeri diisecegi icin
i¢cerisindeki nemi azaltmak amaciyla ¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemler her ne
kadar atigin 1s1l degerini yiikseltiyor olsa da ek yatirim ve isletme maliyeti getirmektedir.
Yillik toplam atik potansiyeli, uygun lojistik teknigi, lojistik maliyeti ve optimum 1s1l deger
hesaplanmasi yapildiktan sonra bdlgede kurulabilecek bir tesisin yaklagik ekonomik maliyeti
hesaplanabilecektir(TKA,2012).

Tarim atiklar:: Tarimsal atiklarin toplanip igeresindeki nem oraninin diisiiriilerek yakilmasi
ile kojenerasyon tesislerinde elektrik iiretimi yapilmasi miimkiindiir. Tarim atiklari tim
Diinya’da enerji tiretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alismada Trakya bdlgesinde
yogun olarak ekimi yapilan ve atiklart 6nemli enerji potansiyeli iceren celtik, bugday ve
aycicegi degerlendirilecektir. 2010 yili verilerine gore Trakya bolgesi, Tiirkiye bugday
iretimin  %9,3’linli, ay¢icegi Uretiminin %62,5’ini, ¢eltik {retiminin de %44,5’ini
karsilamaktadir. TUIK verilerine gore 2011 yilinda bolgedeki aycicegi, celtik ve bugday
tiretim miktarlar1 agsagidaki tabloda verilmektedir.
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Tablo 3.6 2011 Yih Trakya Bélgesi Tarim Uriinleri Hasat Miktar1 (TUIK, 2012)

Iller Aycicegi (ton) Bugday (ton) Celtik (ton)

Edirne 240.417 451.743 379.182
Kirklareli 130.889 365.081 18.473
Tekirdag 253.471 592.982 22.103
Toplam 624.777 1.409.806 419.758

Tarimsal atik olarak hasat sonrasinda elde edilen aycicegi, bugday, celtik saplarinin ve geltik
kabugunun elektrik iiretiminde degerlendirilmesi miimkiindiir. Elde edilen bu atiklar kati
olarak (biomass), gazlastirilmak suretiyle sentez gazi halinde, fermantasyon sonrasinda elde
edilecek biyogaz olarak veya piroliz sonucunda elde edilen biyoyag seklinde yakilmasi
miimkiindiir. Bolgedeki tarimsal atiklarin toplam enerji kapasitesini belirleyebilmek i¢in
asagida verilen calisma yapilmistir. Bu noktada oncelikli olarak ¢alismaya temel varsayimlar
asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3.7 Tarimsal Atik Kapasite Calismasi Varsaylmlarl4

Celtik sap1 AID (kcal/kg) 2500
Celtik kabugu AID (kcal/kg) 2500
Bugday sap1 AID (kcal/kg) 2500
Aycicegi sap1 AID (kcal/kg) 4100
Celtik kabugu/Celtik iiretimi orani 0,2
Celtik sap1/Celtik tiretimi orani 1,5
Bugday sap1/Bugday iiretimi orani 1
Aygigegi sap1/Aygicegi liretimi orani 0,5
Toplam ¢eltik kabugu igerisinde elektrik {iretiminde kullanilacak miktar %60
Toplam g¢eltik sap1 igerisinde elektrik tiretiminde kullanilacak miktar %60
Toplam bugday sapr igerisinde elektrik iiretiminde kullanilacak miktar %60
Toplam aygicegi sap1 igerisinde elektrik tiretiminde kullanilacak miktar %60
Enerji ¢evrim verimi %40
Yillik ¢aligma saati 6500

* Tablodaki degerler literatiirdeki cesitli calismalardan derlenmistir. ilgili calismalara kaynak¢a kisminda yer
verilmistir. Tablodaki tiim degerler potansiyel hesaplamasi igin kullanilan ortalama varsayim degerleridir. S6z
konusu degerler bolgelere gore farkhlik gosterebilecektir.
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Elektrik {iretimi igin belirlenecek kapasite secilen yakma teknigine gore farklilagmaktadir.
Asagida verilen hesaplamada yukaridaki alinan varsayimlara gore yapilan teorik hesaplamalar
verilmigtir. Daha net sonugclar elde edilebilmesi i¢in yapilacak deneme ¢alismalari ile yukarida
verilen varsayim seti yerine gercek degerler kullanilmalidir. Herhangi bir yakit kaynaginin
elektrik liretim potansiyelinin tespit edilebilmesi i¢in dncelikle kaynaktan elde edilecek enerji
miktariin tespit edilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in kullanilacak olan iki degisken elektrik
tiretiminde kullanilacak atik miktar1 ve atiklarin alt 1s1l degerleridir. Tablo 3.8’de Trakya
bolgesinde ¢eltik sapi, g¢eltik kabugu, bugday ve aygicegi atiklarindan yillik yaklasik elde
edilecek enerji degerleri verilmistir. Toplam atiklarin  %60’inin  enerji  iiretiminde
kullanilabilecegi varsayilmaistir.

Atiklarin yanmasi sonucunda ortaya ¢ikan enerji yaklasik olarak %40 verimle elektrik
enerjisine doniistliriilecegi varsayilmistir. Secilecek olan tlirbinin teknolojisi ve biiyiikliigline
gdre bu verim orani artabilir veya diisebilir. Bir biyokiitle elektrik iiretim tesisi bakim ve ariza
durumlarn ¢ikartildigt zaman yillik 6500 saat calisabilmektedir.

Diger taraftan tesis sahiplerinin elektrik enerjilerini nasil degerlendirdiklerine bagli olarak
calisma saati degisiklik gosterebilir. Kendi ihtiyact i¢in elektrik tiretmek isteyen bir isletme,
tesisi daha uzun siire kullanabilecektir. Diger taraftan giin dncesi piyasasi veya dengeleme gii¢
piyasasinda satis yapmak isteyen tesis sahiplerinin talimat alma durumlarina gore yillik
calisma saatleri degisecektir. Tablo 3.8’de ¢eltik sap1 6zelinde 6rnek potansiyel hesaplamasi
verilmistir.
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Tablo 3.8 Celtik Sap1 Ornek Enerji Potansiyeli Hesaplamasi

Kirklareli Tekirdag
A) Toplam Celtik Sap1 (ton/yil) 568.773 27.710 33.155 629.637
B) Enerji iiretimi icin kullanilacak celtik
sap1 (ton/y1l) 341.264 16.626 19.893 377.7182
(Toplam ¢eltik kabugu * %60)
C) Celtik sapi alt 1s1l deger (AID) (kcal/kg) | 2.500 2.500 2.500 2.500
D) Yillik toplam enerji miktari (Gcal)
- B*C /1000 853.159 41.564 49.732 944.456
E) Yaklasik ¢evrim verimi 40% 40% 40% 40%
D) Y enerjt fretim miktan (Geal) 341263 | 16626 | 19.893 | 377.782
E%) Yillik enerji iiretim miktar1 (MWs) 396.818 19332 23131 439 282
= F/0.860
H) Yillik toplam calisma saati 6.500 6.500 6.500 6.500
I) Yaklasik teorik kurulu giic (MW) 61 3 4 68

= G/H

Tablo 3.8’de verilen hesaplama tiim yakit tiirleri igin gegerlidir. Bu hesaplama Tablo3.9’da

diger kaynaklar igerecek sekilde genisletilmistir.
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Tablo 3.9 Trakya Bolgesi Tarimsal Atik Elektrik Uretim Potansiyeli

Edirne Kirklareli Tekirdag Toplam
Toplam Celtik Sap1 (ton/y1l) 568.773 | 27.710 33.155 629.637
Toplam Celtik Kabugu (ton/y1l) 75.836 3.695 4.421 83.952
Ene.rjl iiretimi icin Kkullanilacak 341264 | 16.626 19.893 377782
celtik sap1 (ton/y1l)
Enerji iiretimi icin kullamlacak

45.502 2.217 2.652 371
celtik kabugu (ton/y1l) 503
Toplam bugday sapi (ton/y1l) 451.743 | 365.081 592.982 1.409.806
Enerji aretimi i¢in kullamlacak | 0, /6 [519049 | 355780 | 845.884
bugday sap1 (ton/yil)
Toplam aycicegi sap1 (ton/y1l) 120.209 | 65.445 126.736 312.389
Eneirjlw iretimi icin Kkullanilacak 79 125 39 267 26.041 187.433
aycicegi sap1 (ton/y1l)
Yillik toplam enerji miktar1 (Geal) | 1.944.900 | 758.257 1.262.517 | 3.965.675
Yaklasik cevrim verimi 40% 40% 40%
Yillik toplam calisma saati 6.500 6.500 6.500
Yaklasik teorik kurulu giic (MW) | 139 54 90 284
Yillik elektrik iiretim miktar:

905 353 587 1.844
(GWs) 8

Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerinden elde edilecek olan celtik, ay¢icegi ve bugday
atiklarinin  teorik olarak yaklagik toplam 284-300 MW elektrik {retim kapasitesi
bulunmaktadir. Bunun karsilig1 olarak yaklasik 1844-2000 GWs yillik elektrik {iiretimi
yapilabilir. Bu miktar Tiirkiye toplam elektrik tiikketiminin %0,9’una karsilik gelmektedir.

Hayvansal atiklar: Kiimes hayvanlar1 ve biiyiikbas hayvanlardan elde edilen atiklarin metan
veya formda kojenarasyon tesisinde yakilmasi ile elektrik ve 1s1
yapilabilmektedir. Trakya bolgesindeki gelismis hayvancilik faaliyetlerinden yola ¢ikilarak
bolgedeki hayvancilik atiklarindan elde edilebilecek elektrik {iretim potansiyeli asagida
hesaplanmustir. Oncelikli olarak TUIK verilerinden Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerindeki
hayvan sayilar1 elde edilmistir.

S1V1 uretimi
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Tablo 3.10 2011 Yih Trakya Bélgesi Hayvan Sayilan (TUIK, 2012)

Biiyiikbas hayvan Kiic¢iikbas hayvan Kiimes hayvanlari
Edirne 156.460 251.048 265.783
Kirklareli 132.922 213.591 352.788
Tekirdag 153.162 307.684 904.020
Toplam 442.544 772.323 1.522.591

Hayvan cinslerine gore elde edilebilecek yillik giibre miktar1 yaklasik olarak asagidaki
tabloda verilmistir.

Tablo 3.11 Hayvanlardan Elde Edilen Yaklasik Giibre Degerleri (Toruk ve Eker, 2002)
Giibre miktar:

Biyogaz miktar

Enerji degeri

(ton/y1l) (m®/giin) (Mj/giin)
Biiyiikbas 6 0,42-0,60 12,96
Kiigiikbas 0,7 0,37-0,61 7,4
Kiimes 0,013 0,05 0,22

Trakya bolgesindeki toplam hayvan sayisi, yukaridaki tabloda verilen yaklasik giibre
degerleri ve biyogaz miktarindan Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerinde kurulabilecek
toplam hayvansal atikla beslenen biyogaz santrali potansiyeli elde edilmistir.

Tablo 3.12 Trakya Bolgesi Hayvansal Atik Biyogaz Potansiyeli

Toplam Santral Yilhk
Toplam . . Kurulu .
iller Giibre Biyogaz Enerji Yanma  yilhk giic elektrik
miktari Degeri verimi ¢alisma iiretimi
| kcal : MW
oy oz K)o whiya saati W) (Gwe)
Edirne 1.117.949 | 29.261.332 | 5.000 170.124 60% 7.000 15 102
Kirklareli | 951.632 24.865.729 | 5.000 144,568 60% 7.000 12 87
Tekirdag | 1.146.103 | 28.707.072 | 5.000 166.902 60% 7.000 14 100
Toplam | 3.215.684 | 82.834.133 481.594 41 289

Yapilan hesaplamaya gore bolgedeki hayvansal atiklar1 kullanilarak yaklasik toplam 41 MW
giiclinde biyogazdan elektrik elde edilebilecek santral yatirimi yapilabilir. Elde edilen
biyogazin alt 1s1l degeri, yanma verimi ve toplam giibre miktar1 yaklasik olarak kabul
edilmistir. Daha net sonuclarin elde edilmesi i¢in numuneler iizerinde testler yapilmasi tavsiye
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edilmektedir. Tiirkiye’nin toplam enerji dengesi adina her ne kadar 41 MW biiyiik bir kapasite
olmasa da atiklarin biyogaz olarak degerlendirilmesi bolgesel kalkinma adina biiyiik 6nem arz
etmektedir. Bugiinkii biyogaz i¢in devlet tarafindan verilen tesvik olan 13,3 UScent/kws ile
hesaplama yapildiginda sadece elektrik iiretiminde bolge icin yillik 38,5 milyon USD
tutarinda bir ekonomi olusturmaktadir. Tesisten elde edilecek atik 1sinin da 1sinma ve seracilik
faaliyetlerinde  degerlendirilmesi  miimkiindiir. ~ Gilibrenin  fermantasyonla biyogaza
dontstiiriilme siirecinde igerisindeki amonyak ve tarima zararli bazi mikroorganizmalar
ayristirilmaktadir. Bu sayede fermantasyonla biyogaz iiretimi sonrasi kullanilan giibrenin

verimi ylikselmekte ve gerek koku gerekse mikroorganizma yoniinden zarari azalmaktadir
(TKA,2012).

Kentsel atiklar: Ulkemizde kentsel atiklarin elektrik enerjisine doniistiiriildiigii ilk tesislerden
birisi Ankara sinirlari i¢erisindedir. 2006 yilinda elektrik tiretim lisansi alinan tesiste Mamak
bolgesinde toplanan Ankara iline ait atiklardan elde edilen LFG (landfill gas) iiriiniiniin
yakilarak elektrik ve 1s1 iiretimi yapilmaktadir. Ankara bolgesinden elde edilen kentsel atik
miktar verileri ile Trakya bolgesi verileri karsilastirilarak Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illeri
icin yaklasik kentsel atiktan elektrik {iretim potansiyeli belirlenmistir.

Tablo 3.13 Trakya Bolgesi Kentsel Atik Elektrik Uretim Potansiyeli

. ¥ tik Kurulu gii
Hler OI()S::;‘;:I;‘ ! u(ll-\ljl\;lv)g = Yillik tahmini iiretim (GWs)

Edirne 194.076 3 23
Kirklareli 144.389 3 17
Tekirdag 376.306 7 44
Toplam 714.771 13 84

Tablodaki degerler 2010 yilindaki TUIK belediye atik istatistiklerinden elde edilmistir.
Ankara ilinde mevcut kurulu santralin kurulu giicii, toplanan atik bazinda Trakya illerine
oranlanmistir. Bu kapsamda bolgede 13 MW kapasitede kentsel atik kullanan elektrik santrali
kurulmas1 miimkiindiir.

3.5 Giines
Trakya bolgesi glines enerjisinden elektrik {iretilmesi agisindan verimli goriilmemis ve
herhangi bir trafo merkezinde kapasite ayrilmamistir. ETKB tarafindan yapilan duyuruya gore
Trakya bolgesinde lisansli olarak giines enerjisi santrali yapilmasi ilk etapta miimkiin
olmayacaktir. Bununla birlikte bolgede lisanssiz olarak giines enerjisi tesisi kurmak isteyen
yatirimeilar i¢in herhangi bir engel yoktur. YEGM tarafindan Edirne, Kirklareli ve Tekirdag
illerindeki ortalama radyasyon 1400-1450 kWs-M?/yil olarak tespit edilmistir. Lisanssiz
olarak giines enerjisinden elektrik iiretim tesisi kurmak isteyen yatirimcilar riizgar veya
biyokiitle yatirnmcilari ile ayni biirokratik yolu izleyeceklerdir. Giines enerjisinin riizgara gore
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daha kararli yapida olmasindan dolayr sebekeye olan olumsuz etkisi daha azdir. Bu sebeple
bir trafo merkezinde riizgara nazaran daha ¢ok gilines enerjisi baglanma potansiyeli vardir.

Lisanssiz olarak gilines enerjisi yatirimi 6zellikle kirsal bolgelerde giines paneli kurulabilecek
genis alanlarin oldugu durumlarda bolgedeki yatirimcilara fayda saglayabilecektir. 1 kW
giines paneli yaklasik olarak 7 m2 alana ihtiya¢ duymaktadir. 20 kW giines paneli ile bir evin
ihtiyaci karsilanabilmektedir. Bunun i¢in 140 m? dogrudan veya dolayli olarak aydinlanan
alana ihtiya¢ duyulmaktadir. Edirne ilinde, evsel tiiketim i¢in kullanilacak lisanssiz giines
enerjisi santrali i¢cin 0rnek hesaplama asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 3.14 Edirne ili Ornek Evsel Giines Enerjisi Santrali Kazan¢ Hesaplamasi

Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Kasim Arahk
A) Radyasyon
(kwh/m?2-giin) 1,44 | 223 | 318 | 426 | 561 | 59 5,77 536 | 413 | 273 | 16 1,18
(YEGM degerleri)
B) Giineslenme siiresi
(giin) 393 | 531 | 594 | 760 | 954 | 1096 | 11,73 | 1071 | 888 | 6,03 | 4,56 3,37
(YEGM degerleri)
©) Santral kurulu giicii |, 20 | 20 | 20 | 20 20 20 20 20 | 20 20 20
(kW)
l_))(cs:i“;;al alant (m2) 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 140 140 | 140 | 140 | 140 140
E) Toplam enerji
iiretimi (kwh) 792 | 1.658 | 2.644 | 4586 | 7.493 | 9.053 | 9.475 | 8037 | 5134 |2.305| 1.021 557
=(AXBXE)
F) Yaklasik elektrik 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 300 300 | 300 | 300 | 300 300
tilkketimi (kwh)
G) Sebekeye satilan
enerji (kwh) 492 | 1.358 | 2.344 | 4286 | 7.193 | 8753 | 9.175 | 7.737 | 4.834 |2.005| 721 257
=(E-F)
H) Mesken elektrik
tarifesi (Uscent/kwh) 16,7 | 16,7 | 16,7 | 16,7 | 16,7 | 16,7 16,7 16,7 | 16,7 | 167 | 16,7 16,7
(USD/TL kuru = 1,8)
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I) Tesvik tarifesi
(Uscent/kwh)

13,3

13,3

13,3

13,3

13,3

13,3

13,3

13,3

13,3

13,3

13,3

13,3

J) Fatura kazanci (TL)
= (F x H)/100

90

90

90

90

90

90

90

90

90

90

90

90

K) Sebeke satis kazanci
(TL)
= (G x 1)/100

118

325

561

1.026

1.722

2.095

2.197

1.852

1.157

480

173

61

L) Toplam ayhk kazan¢
(TL)
=(+K)

208

415

651

1.116

1.812

2.185

2.287

1.942

1.247

570

263

151
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Tablo 17’de verilen hesaplamaya gore 140 m2’lik alana 20 kW biiyiikliigiinde bir gilines
enerjisi tesisi kuran tiiketici yillik toplam 12,848 TL gelir elde edecektir. Bu yil i¢indeki
elektrik faturalar1 ve sebekeye satilan enerjinin toplam degeridir. Tiirkiye’de heniiz pilot
uygulamalar haricinde farkli 6lgeklerde giines santralleri kurulumu yapilmadigi i¢in yaklasik
maliyet ve geri doniisiim siiresi hesaplamak miimkiin olmamaktadir. Evsel tipte giines enerjisi
santrali kurmak isteyen yatirimcilar santral i¢in ayirabilecekleri alan ve kendi tliketimleri
dogrultusunda yukaridaki kazang¢ hesabini kolayca yapabilirler.

-
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Sekil 3-7: Tiirkiye Giines Enerjisi Potansiyel Atlas1 ( Dursun ve Peran, 2010; EIE, 2013)

Sekil 23’ten goriildiigli lizere Trakya bolgesindeki giines enerjisi potansiyeli Tiirkiye
ortalamasinin altinda seyretmektedir. Asagida il bazinda Yenilenebilir Enerji Genel
Miidiirliigli tarafindan yapilan hesaplamalar sonucunda elde edilen gilineslenme siireleri ve
global radyasyon degerleri verilmistir.
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Sekil 3-8 Edirne ili global radyasyon degerleri (kwh/m2-giin) ve giineslenme siireleri
(giin)
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Sekil 3-10: Tekirdag Ili Global Radyasyon Degerleri (Kwh/M2-Giin) Ve Giineslenme
Stireleri (Glin)

Trakya bolgesindeki ortalama radyasyon oranin Tiirkiye ortalamasma gore diisilk olmasi
bolgedeki giines enerjisi yatirimlarinin Oniindeki en biiyiik engeldir. Kanun kapsaminda
verilen yenilenebilir enerji tesvikleri Trakya bolgesindeki giines enerjisi potansiyelinin
degerlendirilmesi ic¢in yeterli olmamaktadir. Diger taraftan giineslenme oran1 Trakya
bolgesine gore daha diisiik olan Almanya’da (ortalama 1200 kwh-MZ/yll) 2012 itibariyle
25.000 MW seviyesinin iizerinde gilines enerjisi santrali bulunmaktadir. Yenilenebilir
kaynaklara verilen yiiksek tesvikler ile Almanya’da diisiik radyasyon orani ve giineslenme
stiresine ragmen Yyliksek miktarda gilines enerjisi santrali kurulmustur. Almanya son
donemlerde tesvikleri diisiirmiistiir. Glines i¢in Almanya’da Ekim 2012’den itibaren
uygulanacak tesvik tarifesi 29 Euro cent/kwh seviyesine kadar ¢ikabilecektir. Tiirkiye’de
uygulanan baz tarife 13,3 USDcent/kwh seviyesindedir. Almanya’da uygulanan tesvik
fiyatlar1 ile karsilagtirma yapildiginda Tiirkiye’de giines enerjisi i¢in verilen tesvik tarifesi
yaklagik olarak %?20-25 daha ucuz kalmaktadir. Giines radyasyonu ve gilineslenme siiresi
Almanya’dan daha iyi olan Trakya bolgesinde giines enerjisi santralinin ekonomik olabilmesi
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icin verilen tesviklerin Almanya seviyesine yaklastirilmas: gerekmektedir. Bir baska deyisle
giines enerjisi tesvik tarifesi %20 seviyesinde artig gosterirse Trakya bolgesinde gilines enerjisi
santrali ekonomik hale gelebilecektir(TKA,2012).

3.6 Petrol ve dogal gaz potansiyeli
3.6.1 Bolgedeki mevcut rezervler
Ulkemizdeki petrol ve dogalgaz rezervleri Trakya ve Giineydogu Anadolu bdlgesinde
yogunlasmistir. PIGM verilerine gore Tiirkiye’de 2009 yili sonu itibariyle agilan toplam
kuyularin %17’si Marmara Bélgesinde acilmistir. Trakya bolgesinde PIGM verilerine gore
356 adet petrol arama kuyusu acilmistir. Bu kuyulardan Kirklareli ve Tekirdag’da bulunan
194 tanesinde rezerv tespiti yapilmistir. Kirklareli’'nde 35, Tekirdag’da 63 tane olmak iizere
toplam 98 adet kuyuda iiretim yapilmaktadir. Yerli ve yabanci petrol arama sirketlerinin
Trakya bolgesine ilgisi yiiksek seviyededir. 2009 yilindaki arama ruhsatlar1 verilerine gore
arama ruhsatlarinin %69’u TPAO’ya kalan %3 1’1 ise yerli ve yabanci 6zel sirketlere aittir.
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Sekil 3-11: Trakya Bolgesi Petrol Ve Dogal Gaz Kuyulari

TPAO tarafindan verilen rakamlara gore 2010 yilinda TPAO’nun yurti¢i ham petrol iiretimi
12,7 milyon varil olmustur. Bu iiretimin sadece %1°’1 Trakya bolgesinden elde edilmistir.
Buradan hareketle bolgedeki rezervlerin heniiz tamaminin degerlendirilmedigi sonucu elde
edilebilir. Trakya bolgesinde PIGM’den ruhsat almak suretiyle arama ¢alismasina devam
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eden birgok yerli ve yabanci sirket bulunmaktadir. Fakat, PIGM’in yayimladig: veriler kisith
oldugu i¢in mevcut durumda devam eden arama c¢alismalarmin net istatistikleri
verilememektedir. Trakya bolgesinin yerli dogal gaz liretimine 6nemli katkis1 bulunmaktadir.
2010 yilinda TPAO tarafindan yapilan 260,7 milyon Sm3 dogal gaz iiretiminin %94,7’lik
kismi Trakya bolgesinde ger¢eklesmistir(TPAO,2013).

3.6.2 Dogal gaz depolama faaliyetleri

Ulkemizdeki birincil enerji tiiketiminin 6nemli bir kismi dogal gazdan saglanmaktadur.
Tiirkiye’nin dogal gaz tedarikinde %98 oraninda disa bagimli yapis1 géz Oniine alindiginda
dogal gaz depolamasinin {ilke i¢in 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Gegtigimiz yillarda birgok defa
agir kis kosullar1 nedeni ile gerek Iran gerekse Rusya tarafindan iilkemize olan gaz arz1 belirli
siireligine durdurulmustur. Oniimiizdeki yillarda da yine benzer kosullar olustugunda gaz
arzinin kesilmesi riski mevcuttur. Boylesi kriz durumlarinda iilke igerisindeki depolarin
Oonemi biiyiiktiir. Dogal gaz depolanmasi i¢in en uygun alanlar rezervi tiikenmis dogal gaz
kuyularidir. TPAO tarafindan 2007 yilinda Silivri bdlgesinde devreye alinan dogal gaz
deposu; 2,6 milyar Sm3 depolama ve giinliik 20 milyon Sm3 geri liretim kapasitesine sahiptir.
Trakya bolgesindeki mevcut dogal gaz kuyulari igerisindeki gaz rezervinin tiikkenmesi
sonrasinda yeni depolar kurulmasi i¢in uygun olacaktir.

3.6.3 LNG faaliyetleri

Dogal gaz tedarikini g¢esitlendirmek amaci ile iilkemizde ilk olarak 1994 yilinda Marmara
Ereglisi’nde LNG terminali kurulmustur. Terminalin gérevi baz yiik ve ihtiya¢ duyuldugunda
pik diistirticii olarak iilkeye dogal gaz tedariki saglamaktir. Cezayir ve Nijerya ile yapilan al
ya da 6de sozlesmeleri kapsaminda ve spot piyasadan tedarik edilen LNG, s1v1 halde Marmara
Ereglisi terminaline ulagsmakta ve burada gaz hale cevrilerek ulusal dogal gaz iletim
sebekesine verilmektedir. Marmara Ereglisi terminali BOTAS tarafindan isletilmektedir. Yine
benzer sekilde faaliyet gosteren bir baska LNG terminali ise Izmir’de dzel bir sirket tarafindan
isletilmektedir. EPDK’ya Izmir ve Adana illerinde LNG faaliyeti i¢in yapilmis olan yeni
lisans basvurulart mevcuttur. Dogal gazin 6niimiizdeki donemlerde de Tiirkiye i¢in dnemli bir
enerji kaynagi olmaya devam etmesi ve boru hatlar ile tilkemize gelen dogal gazin birkag yil
icerisinde yetersiz hale gelmesinden dolayr LNG terminali yatirimlari cazip hale gelmeye
baglamistir. Trakya bolgesi de LNG terminali i¢in yatinmcilar tarafindan
degerlendirilmektedir.
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4. ENERJI VERIMLILIGI

En 6nemli enerji kaynag1 olan petrol ve komiir gibi fosil yakitlarin hizla tiikeniyor olmasi,
enerji lretim ve tiiketim siireglerinde ortaya ¢ikan sera gazi emisyonlarinin kiiresel 1sinma,
iklim degisikligine sebebiyet vermesi ve son olarak kullanilan enerjinin %70’ini yurtdigindan
temin ediliyor olmasi gibi etmenler mevcut enerjinin etkin ve verimli kullanilmasini1 zorunlu
kilmaktadir. Enerji verimliligi, yapilarda hayat standardinin ve hizmet kalitesinin, endiistriyel
isletmelerde ise iiretim kalitesini ve miktarinin diisiisiine yol agmadan, birim hizmet veya
{iriin miktar1 basina enerji tiiketiminin azaltilmasidir. EIE tarafindan yapilan egitim, etiit ve
bilin¢lendirme ¢aligsmalar1 sonucunda bina sektoriinde %30, sanayi sektdriinde %20 ve ulagim
sektoriinde %15 olmak {izere dort Keban Baraji insaa edebilecek yaklasik 7,5 milyar TL
degerinde enerji tasarruf potansiyeli oldugu tespit edilmistir. Yapilarda alinacak bazi 6nlemler
ve enerji tiikketim aliskanliklarimizdaki kiiglik degisiklikler ile enerji tasarrufu agisindan
onemli bir kazanglar saglanabilmektedir. Isitma, aydinlatma ve ulasim ihtiyaclarini
Karsilarken, elektrikli ev esyalarini kullanirken, kisacasi giinliik yasantimizin her safhasinda
enerjiyi verimli kullanmak suretiyle, ihtiyaglarimizdan kisitlama yapmadan iilke ekonomisine
ve ¢evrenin korunmasina katki saglamak miimkiindiir. Tirkiye’de binalarda birim alani
isitmak amaciyla harcanan enerji, AB {ilkelerine gore 2-3 kat daha fazladir. Elektrik
enerjisinin  yaklagtk %  60-70°’i ev  aletlerinde, %  30-40’1  aydinlatmada
kullanilmaktadir(YEGM, 2013).

4.1 [sitma ve Yalitimda Enerji Verimliligi

Ulkemizde enerjinin %26’s1 1sinma i¢in kullanilmaktadir. Oysa iilkemizdeki tiim binalarda 1s1
yalitimi1 gergeklestirildigi taktirde iilke ekonomisine c¢ok ciddi katkilar saglanabilecegi
asikardir. Daha az yakat tiiketerek atmosfere daha az zararli gaz salinim1 gerceklesir. Boylece
gelecek nesillere yasanabilir bir diinya birakabilir. Yapilarda enerji verimliligi konusunda
yalitim ¢ok 6nemli bir yer tutmaktadir. Yalitim yaparken ucuz olan1 degil uygun malzemeyi
tercih etmek dogru sonu¢ verir. Yalitim bantlari, firgalar, ince lastik, plastik veya metal
parcalar, contalar ve macunlar gibi yardimeci aparatlarla hava sizintis1 6nlenebilir. Isininca
yiikselen hava catidan sizacak bir ¢ikis yolu arar. Bunun Oniine ge¢mek i¢in yalitima
evlerimizin yorgami olan catilardan baslanmalidir. Ustelik bu islem %20’den fazla tasarruf
saglar. Tek camli pencerelerde 1s1 kayb1 %20°dir. Cift cam kullanarak bu kayip yariya
indirilebilir(YEGM, 2013).

4.2 Aydinlatmada Enerji Verimliligi
Enerjinin verimli kullanilmasinda diger onemli bir parametrede aydinlatmadir. Mevcut
aydinlatma diizeneklerinde cok fazla bir yapisal degisiklige gitmeden sadece armatiir ve
lamba tipini degistirerek enerji tasarruflar1 s6z konusu olmaktadir. Yapilarda aylik elektrik
faturalarinin yaklagik %?20'si aydinlatma amacl kullanima aittir. Verimli aydinlatma hem
faturalarda hem de gozlerde rahatlama saglayacagindan daha diisiik faturalar ve daha kaliteli
aydinlatma ile memnun edici sonuglar elde edilecektir. Aydinlatmada enerji tasarrufunun
basit tedbirlerle saglanmasi bizim i¢in dnemli bir avantajdir. Burada 6nemli olan konuya
gereken ilginin gosterilmesidir. Aydinlatmada enerji tasarrufu, aydinlatmanin kalitesini
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diisiirmeden iyi bir aydilatmanin gereklerini yerine getirerek yapilmalidir. Iyi bir aydinlatma
daha verimli aydinlatma elemanlariyla saglandig1 i¢in, sonugta ayni aydinlatma seviyelerini
daha az enerji tiikketimi saglanmis olur. Diisiik verimli 151k kaynaklar1 yerine yiiksek verimli
1s1k kaynaklar1 kullanilarak uygun aydinlatma ve enerji tasarrufu saglanabilir(YEGM, 2013).
Aydinlatma sistemlerinde enerji tasarruf yontemlerini asagidaki gibi siralanabilir.:

Bir akkor lamba, kompakt fliioresan lamba ile degistirildiginde, %80 kadar aydinlatma
maliyeti azalir.

Odadan ayrilirken lambalar kapatilmalidir. Aile bireylerinin odadan ayrilirken
lambalar1 kapatmalarini hatirlatacak notlar konmasi faydali olacaktir.

Giin 1s51¢1ndan miimkiin oldugunca faydalanilmalidir. Odalar dogal aydinlik avantajini
daha 1iyi kullanacak sekilde diizenlenmelidir. Pencere yakinina bir masa ve sandalye
yerlestirerek elektrik faturalarinda gergek bir azalma saglanabilir.

Dis kapi 1s1ldaklari halojen lambalarla degistirilebilir. 50-90 Watt'lik bir halojen
lamba, iki kat fazla Watt'lh standart bir reflektor lamba yerine takilirsa yine ayni
aydinlatma elde edilir.

Lambalarin ve armatiirlerin periyodik olarak bakimlari yapilmalidir. Aydinlatma
sistemlerinin bakimlar1 yapildiginda daha verimli olarak calisirlar. Iyi yapilmayan
bakim sonucunda lamba iizerinde biriken tozlar faydali 151k miktarini azaltir. Tozlanan
armatiir 15181n %50'sini yayar, %50'sini yutar. Bunlari temiz tutmakla daha fazla enerji
harcamadan aydinlatma miktar1 arttirilabilir.

Tiim lambalarin 151k ¢iktilar1 zamanla azalir. Isik ¢iktilar1 azalan yani verimleri diisen
lambalarin degistirilmesi gerekir.

Lamba segimleri en yiiksek limen/Watt oranina gore yapilmalidir.

Duvarlar ve tavanlar agik renkli boya ile boyanmali, dekorasyon esyalart miimkiin
oldugunca acik renk secilmelidir.

Lamba 151k ¢iktis1 verimli olarak kullanilmalidir. Aydinlatilmasi gereken yiizeylere
lamba 151k ¢iktisinin maksimum oranda ulasip ulagmamasi aydinlatma sisteminin
verimliligini etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir.

Daha fazla 1518a ihtiya¢ duyulan boliimlerde ¢ok sayida diislik gili¢lii lamba yerine
daha yiiksek gii¢lii tek bir lamba kullanmak daha verimli bir aydinlatma saglar.
Dekoratif lambalar 15181 sizin istemediginiz yonlere gonderir. Ag¢ik renk, seffaf
golgelikli abajurlar 15181 daha iyi gegirirler(YEGM, 2013).

4.3 Elektrikli Ev Aletlerinde Enerji Verimliligi

Teknolojinin her gegen giin ilerlemesi, mutfak iirlinlerinden kisisel bakim {irlinlerine kadar
hayatimiz1 her agidan kolaylastiran elektrikli ev aletlerinin yasamimizin bir parcasi olmasi ve
hizli niifus artisinin etkisiyle, enerji talebi ve enerji maliyetleri artiyor. Evlerde kullanilan
enerjinin yaklasik yiizde 20’si elektrikli aletlerce tiiketiliyor.
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Sekil 4-1: Elektrikli Ev Aletlerinin Enerji Tiiketimleri

Enerji tasarrufu saglayan elektrikli ev aletleri kullanarak, istenilen hizmet ve konfor seviyesini
etkilemeksizin daha az enerji tiiketerek elektrik fatura giderleri azaltilabilir. Enerji verimli
aletler satin alirken daha fazla 6denir. Fakat enerji verimli aletler uzun siireli kullanimlarda
tasarruf saglar. Baslangi¢ta ucuz ama verimi diisiik bir aleti tercih etmek mantikli gelebilir;
fakat bu se¢imin, sizi her ay daha yiiksek elektrik faturasi 6demeye mecbur birakacagini da
g0z ardi etmeyin. Enerji etiketi bulunan elektrikli ev aletlerini segerek; alacaginiz {irliniin
yilda ne kadar enerji tiiketecegi bilgisine satin alma sirasinda sahip olursunuz. “Enerji
Verimliligi Etiketi” siniflandirmasi; bir cihazin yillik enerji tiiketimi bazinda A, B, C, D, E,F
ve G harfleriyle ifade edilen yedi gruptan olusur. A harfi en disiik enerji tiikketim sinifini
gosterir. A smifi bir elektrikli alet almaniz durumunda ortalama enerji tiikketiminden yiizde 45
daha az enerji tiiketirsiniz(YEGM, 2013).
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Sekil 4-2: Buzdolab1 - Derin Dondurucu i¢in Enerji Etiketi Ornegi

4.4  Ulasimda Enerji Verimliligi

Kara, hava ve deniz ulasim tasitlarinin olusturdugu ulagim sektorii, karbondioksit saliniminin

en onemli kaynagidir. Sadece ugaklar kiiresel karbondioksit miktariin %12’sini olusturuyor.

Ulasim araglarimin dogru kullanilmamasi gereksiz enerji harcamasina yol agarak, sadece
cevreye degil iilke ekonomisine de biiyiik zararlar verebilmektedir. Uygulamaya konulacak
bir dizi 6nlemle ulasimda %15 enerji tasarrufu saglanabilecektir. Bu oOnlemleri asagida
siralanmaktadir.

Kisa mesafelere yiiriiyerek gidin veya cevrenizde uygun yollar varsa bisiklet kullanin.
Yiriimek ve bisiklet kullanmak hem saglhiginiz icin faydali hem de g¢evre dostu
eylemlerdir.

Minibiisler, pikaplar, kamyonetler, arazi araclar1 gibi yiiksek motor hacmine sahip
araclar, digerlerine gore daha c¢ok yakit tiiketir. Gerekmedik¢e bu tip araglar
kullanmaktan kaginin.

Ozel araglar yerine toplu tasima araglarim tercih edin.

Trafikte uzun bekleme yapacaginiz durumlarda kontagi kapatin.

Periyodik olarak lastiklerinizi kontrol ettirin. 0.5 bar eksiltiimis hava, yakit
tiiketimimizi ylizde 5 oraninda artirir.

Aracinizda bulunan 100 kiloluk bir yiik, 100 kilometrede 1 litre daha fazla yakit
tiikketmenize neden olur. Bagajinizda bulunan gereksiz esyalar1 temizleyin.

Arabaniz1 hareket halindeyken isitmaya calisin. Araba dururken daha ge¢ 1sinir ve
daha ¢ok yakit tiiketir.

Karayolu ulasimi yerine demiryolu ve denizyolu ulasimini tercih edin. Karayolu,
denizyoluna gore 3 misli, demiryoluna gore 2 misli daha fazla enerji sarf eder.
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Otomobilinizi camlar1 agik olarak saatte 100 km'lik bir hizla kullanmanmiz %4 daha
fazla yakit tiikketimine sebep olur.

Otomobilinizi 95 km/saat hizin {izerinde kullanmaniz daha fazla benzin tiikketimine
neden olur.

Gereksiz yere ani olarak fren ve gaza basmak, yakit tiiketimini % 5 artirir (YEGM,
2013).
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5. ViZYON CUMLESI

Vizyon Ciimlesi:

Jeopolitik imkanlar1 yeralti ve yeriisti kaynaklarmi, dogaya
saygili bi¢cimde kullanan, yiiksek teknolojiye sahip, disa
bagimlilig1 olmayan bolgesel enerji politikalarin1 domine edebilen
giiclii ekonomiye sahip kalifiye eleman istthdammi 6n plana
koyan bilgi degerine inanan bir TRAKYA...

Vizyonun Temel
Gerekcesi / Beklentiler

SORUNLAR
e Enerji kesintileri
e Suazh@
e Enerjide disa bagimlilik
Verimsizlikler ve kontrolsiiz tiiketim
Enerji Teknolojilerinde AR-GE yetersizligi
Enerji Sanayinde komponent iiretimi yetersizligi
e (Cevre ve hava kirliligi
POTANSIYELLER
e Yeralt1 ve yeriistii kaynaklar
e Ulasim imkanlar1 ve lojistik
e Kalifiye insan kaynaklar
e Tarimsal biyolojik kaynaklar
e Bolgesel harmonizasyon
BEKLENTILER
e Isletme karliliklarinin artmasi
e Siirdiiriilebilir ¢evre ve enerji politikalar
e Trakya’nin teknoloji iissli olmasi
e Farkindaligin arttirilmasi

ENGELLER
e Biirokrasi
e Enerji birim maliyetleri
o Universite —Sanayi isbirliginin azlig1
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Vizyon Ciimlesi:

Yasamin her aninda enerji potansiyellerini insa ve g¢evreye duyarli
bir sekilde verimli kullanan diisiik karbon ekonomisinin sosyal ve
iktisadi adaptasyonlarini tamamlamis bir TRAKYA

Vizyonun Temel
Gerekcesi / Beklentiler

e Sanayi ve insan goc¢iiniin olumsuz ¢evre etkilerini bertaraf
etmek

e Enerjiyi verimli kullanmak

e Akademik calismalar ile ger¢ek potansiyelleri ortaya
koymak

¢ Diisiik karbon ekonomisine sosyal ve iktisadi adaptasyon

e Kiiresel mali esneklik mekanizmalardan azami yatirim
kaynag1 olugturmak

e Kamusal, sanayi ve evsel enerji tilkketimlerinin tamaminda
politikalar hayata gecirilmeli
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Vizyon Ciimlesi:

Yasamin her aninda ENERJI, potansiyellerini insan ve gevreye
duyarli bir sekilde verimli kullanan, diisiik karbon ekonomisinin
sosyal ve iktisadi adaptasyonlarini tamamlamis bir TRAKYA

Vizyonun Temel
Gerekcesi / Beklentiler

e Sanayi ve insan giiciiniin olumsuz ¢evre etkilerini
beklentiler bertaraf etmek

e Enerjiyi verimli kullanmak

e Akademik ¢aligmalarda gergek potansiyelleri ortaya
koymak

e Diisiik karbon ekonomisine sosyal ve iktisadi adaptasyon

o Kiiresel mali esneklik mekanizmalarda azami yatirim
kaynag1 olugturmak

e Kamusal,Sanayi ve Evsel Enerji tiikketimlerinin tamaminda
politikalar hayata gecirilmeli

e (YASAMIN HER ANINDA)
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Vizyon Ciimlesi:

Kamunun Liderliginde, yer alti ve yer lstii enerji kaynaklarini
etkin, verimli ve c¢evreye duyarli kullanilabilen, yenilige ve
gelisime agik bir Trakya

Vizyonun Temel
Gerekcesi / Beklentiler

e Yenilebilir Enerji kullanim1 bilincini arttirmak

e Enerjiyi verimli kullanimi1 saglamak

e Temiz enerji liretimi

e Oz kaynaklarmin kullanimi sikintilarinin asilmasi

e Enerjiyi yogun kullanan sektorlerin enerjiyi verimli
kullanmasi tesviki

¢ Binalarda enerji tasarrufu konusunda finans ve tesvik
beklentisi
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Vizyon Ciimlesi:

Kamunun liderliginde, yer alt1 ve yeriistii enerji 6z kaynaklarini
etkin, verimli ve c¢evreye duyarli, yenilige ve gelisime agik bir
Trakya

Vizyonun Temel
Gerekcesi / Beklentiler

e Yenilebilir enerji kullanimi bilincini arttirmak

e Enerjinin verimli kullanimin1 saglamak

e Temiz enerji liretimi

e Oz kaynaklarmnin kullanimin sikintilarinin asilmasi

e Enerjiyi yogun kullanan sektorlerin enerjiyi verimli
kullanmasi tesviki

¢ Binalarda enerji tasarrufu konusunda finans ve tesvik
beklentisi
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Vizyon Ciimlesi:

Tarim ve Sanayide, Yerel Kaynaklar1 kullanan
siirdiiriilebilir ve YASANABILIR BIR TRAKYA

gugli,

Vizyonun Temel
Gerekgesi / Beklentiler

Sorunlarimz:

e Pahali Enerji

e Cevre kirliligi

e  Smirh su kaynaklari

e Plansik kentlesme

e Alt yap1 eksikligi

e Egitim Enerjide tasarruf ve verimlilik

Beklentilerimiz:

e Yenilebilir .enerji kaynaklari
e Enerjide arz glivenligi
e Merkezi aritma

Potansiyellerimiz

e Enerjide cesitlilik
o s giicii
e Ekonomi

Engellerimiz:

e Denetim eksikligi

e Biirokrasi

e Lobiler (Sektorel)

e Yetersiz Tesvikler

e Teknolojik bagimlilik
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6. EK.3. GZFT ANALIiZi

Giiclii

Zayf

Firsatlar

Tehditler

Yeralt1 ve yer iistii enerji
kaynaklar cesitliligi ve
zenginligi

Enerji kaynaklari ¢esitliliginin etkin
ve verimli kullanilmamasi

Yenilenebilir Enerji

Kaynaklarindan yararlanabilme

Riizgar tiirbinlerinin yerli iiretimi
olmamasi

Cografi konumu —yeryiizii
yapisi ve iklim sartlari
yoniinden elverisli bir yer
olmasi

Mikro bazli ¢oklu risk bolgelerinin
olusturulmamasi ve firmalarin
karbon siirdiiriilebilirlik projelerini
yapmamis olmalari

Ulasim aginin gelismeye agik
olmas1

Diizensiz ve ¢evreye zararli tesis
yatirimlart ile ilgili yerel yonetim
ve kamu denetimlerinin yeterince
olmamasi

Biiyiik, orta ve kiiciik dlgekli
sanayinin varlig1 ve bolgede
organize dis1 sanayinin
birakilmamasi

Teknopark gibi AR-GE
Merkezlerinin etkin kullanilmamasi
ve gliclii bir OSB’nin olmamas1

Bolgede ii¢ liniversitenin
bulunmasi ve bu
tiniversitelerde Teknokentler
olusturulmasi

Enerjide disa bagimlilik ve
dogalgaz bagimliliginin artmasi

Tarimsal tiretimde 6nde (
Modern makinalr)

Bolge illerinin kalkinmada
oncelikli iller arasinda olmamasi

Enerji Verimliligi
uygulamalarinin hizla hayata
gecirme olasiligl

Altyap1 koordinasyon biriminin
olugmamasi ve sanayinin belli
bolgelerde yogunlagmasi

Stratejik konum olarak
Avrupa’ya ve Istanbul’a
yakinlik

Su baskini, sel ve Cevresel kirlilik (
Sanayi ve Evsel)

Biyokiitle — Biyogaz, riizgar
ve kaya gazi potansiyeli

Tarimda urun kotas1 ve Tohum
bagimlilig

Kara, Hava ve Deniz ulasim
altyapisi1 Lojistik Merkez
olmasi

Yeralt1 ve yertistii su kaynaklarinin
yetersiz olmast

TEM otoyolu ve Tekirdag
Limaninin gelismeye acik
olmasi

Verimli arazilerin, ormanlarin
yeralt1 sular1 ve ¢evrenin tehdit
altinda olmasi

Deprem risksiz giivenli bir
bolge olmasi

Tarimsal faaliyetlerde eski
teknolojili makine techizatin
kullanimi

Gelisen teknoloji ile linyit
kaynaklarinin
degerlendirilmesi

Hava, su ve cevre kirliligi (Ergene
havzasi) ve su kaynaklarinin
azalmast
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Istihdam potansiyeli yoniinden
Kalifiye ve yetismis is
giicliniin olmasi

Enerji Verimliligi konusunda
toplumun bilgi yetersizligi

Dogalgaz ve komiir rezervleri
ve dogalgaz boru hatt1 varligi

Cevrenin gelisen sanayinin tehdidi
altinda olmasi1 ve karbon
salinimlarinin fazla olmasi

Balkanlar ile iliskilerimizin iyi
olmasi

Enerji kaynaklarinin ve tiiketiminin
tam istatistiki degerlerinin,
kapasitesinin tespit edilememesi ve
bilingsizce enerji tiikketiminin
olmasi

Kat1 atik geri doniisiim tesisi
kurmak

Bolge halkinin enerji verimliligi
konusunda yeterli bilince sahip
olmamasi

Linyit komiiri, biyokiitle ve
rlizgar gibi kaynaklarin
potansiyelinin yliksek olmasi

Bolgedeki firmalarin enerji
verimliligi caligmalarinin yetersiz
olmasi ve enerji verimliligi
politikalarinin denetiminin
olmamasi

Kamu ve 6zel enerji
sirketlerinin varlig1

Goglerin devam etmesi ve
ilgeleraras1 gelismislik diizeyi farki

Tiirkiye’nin dogalgaz
tiretiminin %94 {iniin bu
bolgede olmast

Yogun enerji kullaniminin getirdigi
¢evresel sorunlar ve gevre
politikalarina uygun olmayan enerji
tiretim tesisleri

Balkanlar ile iliskilerimiz ve
iki Avrupa iilkesine sinir
olmamiz sebebiyle bu iilkeler
ile uluslararast makro projeler
gerceklestirmek

Yeni teknolojik uygulamalarin
kolay hayata geg¢irilebilmesi

Kat1 atik bertaraf tesisinin
olmamasi

Mevcut sanayilerin varligi

Egitim seviyesi yliksek

Hava alani yetersizligi ve
demiryolu kullanimi eksikligi

Enerji nakil hatlaria yakinlik

YEK’lerin TEIAS baglantisindaki
kisitlar
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Bolge tanitiminin yetersiz olmasi
ve bolgede girisimci ruhun yeteri
kadar yayginlastirilamamasi
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7. HEDEF STRATEJI VE FAALIiYETLER

HEDEF:1

TR21 Bolgesindeki enerji arz giivenliginin tespiti ve gelecege vonelik planlamasinin
yapilmasi

STRATEJI

Mevcut enerji kaynaklarinin durum analizinin yapilmasi, enerjinin temiz, ucuz, kesintisiz
olmasi ve siirdiiriilebilirlik endeksi ile enerji arz giivenligi ve enerji yatirimlarinin tehlike
yaratmamasi i¢in bolgenin mikro bazli ¢oklu risk haritalarinin olugturulmasi

FAALIYETLER

1. Trakya’daki deprem, sel ve heyelan vs. gibi birgok risk faktorlerinin mikro bazi
tespitini saglayarak haritalar iizerinde belirlenmesi, islem adimlarinin analiz
yontemlerinin ilgili bakanliklar koordinasyonunda tiniversiteler tarafindan tespit
edilerek olusturulan sartnameler ile 2018 yili igerisinde coklu risk haritalarinin
kamuoyuna duyurulmasi

2. Trakya bolgesindeki mevcut enerji potansiyelin detayli arastirilmasi ve 2018 yilina
kadar enerji yol haritasinin belirlenmesi

3. 2016 yilina kadar ulusal ve uluslararasi sermayenin bdlgeye enerji yatirimi igin
cekilmesi hususunda {niversiteler ve STK’larin goriisleri alinarak tanitim
faaliyetlerinin gerceklestirilmesi ve kurumlar arasi koordinasyonun saglanmasi

4. Fosil kokenli yakit kaynaklarina olan bagimliligin azaltilmasi ve ucuz, siirdiiriilebilir
enerji temininde giivenli, glivenilir, ¢evresel, siirdiiriilebilir ve ekonomik uygunlugu
kanitlanmis niikleer enerji tesislerinin 2014 y1l1 igerisinde giindeme alinmast

5. 2016 yilina kadar siirdiiriilebilir yesil ekonomiye gecis planlarinin yapilmasi ve yesil
vergi paketinin getirerek rilizgar, biomass gibi temiz enerji tesislerinin bolgeye
kurulmasinin tesvik edilmesi

HEDEF -2

TR21 Bolgesindeki YEK’lerin enerji arzi icindeki payinin artirilmasi

STRATEJI

YEK’lerin enerji arzi i¢indeki paymin artirilmasi ile lisansiz elektrik tiretiminde YEK’lerin
kullanilmast ve YEK’lere ait mevcut potansiyelin % 50’sini 2023 yilina kadar YEK tabanlt
santraller ile enerji liretebilir duruma getirilmesi
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FAALIYETLER

1.

HEDEF 3

Bolgeye ait detayli riizgar ve giines verilerin ortaya ¢ikarilmasi ig¢in giines ve
riizgar potansiyeli belirleme islemlerine 2014 yilina kadar baglanarak gerekli
veriler elde edildikten sonra 2016 yilina kadar bolgenin riizgar ve giines
haritalarinin olusturulmasi

2018 yilina kadar bolgenin biyokiitle potansiyeli fizibilite ¢aligmalari ile mevcut
potansiyeli ortaya koyularak bolgede biyogaz tesislerinin kurulmasi i¢in bu
yatirimlara uygun finans tesviklerinin verilmesi

2017 wyili itibari ile uygulanacak bdlgesel tesvikler ile mevcut yatirimlarin
arttirilmasi ve buna paralel olarak enerji iletim ve dagitim sistemi alt yapisinin
TEIAS ve Dagitim sirketi tarafindan revizyon ve kapasite artis islemlerinin
yapilmast

Lisansiz elektrik tiretme yonetmeligi ile IMW’ta cikartilmasiyla bolgede bulunan
sanayi kuruluslarinin 2016 yilina kadar yenilebilir enerji kaynaklar1 temelli enerji
tiretimlerinin yapilmast

YEK potansiyelinin hayata gecirilmesi ile bdlgenin enerjide disa bagimliligi
azaltilmasi.

YEK yatirnmlarinin bolgesel tesvik kapsamina alinmasi ve yatirim maliyetlerinin
diistiriilmesi ile artan YEK tabanli santrallerin enterkonnekte sisteme artarak
eklenmesine paralel olarak enerji iletim ve dagitim altyapisinin giiclendirilmesi.

Imalat sanayinde siirdiiriilebilirligi saglamaya yonelik olarak sektdrlerin ihtiyag
duyacag1 yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerlendirilmesi

Yenilenebilir enerji sektoriinde calisabilecek ara elaman yetistirilmesi i¢in basta
ortaggretim diizeyinde endistri meslek liseleri ve c¢iraklik okullart ve
tiniversitelerde meslek yiiksekokullarinda ilgili boliimlerin miifredatlarinda gerekli
diizenlemelerin yapilmasi

TR21 bolgesinde kat1 atik ve tarimsal artiklarin enerji iiretiminde degerlendirilmesi

STRATEJI

Bolgede artan sanayi ve sanayiye bagli artan niifus ile olusan kati atiklarin ve tarimsal
artiklarin enerji tiretiminde kullanilmasina yonelik projelerin hazirlanmasi, enerji bitkilerinin

tiretimine yonelik tesviklerin artirilmasi ve tarimsal iiretimde enerji tiiketiminin azaltilmasi

FAALIYETLER

1. Trakya bolgesindeki sanayiye bagli niifus yogunlugu ile sanayi cesitliliginin haritasi
olusturularak 2015 yil1 igerisinde bolgenin atik cesitliliginin belirlenmesi
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2. 2016 yili igerisinde atiklarin, atik sahiplerince (meskenler dahil) ayristirilmig halde
toplanmasinin saglanmasi ve ilgelerde kati atik toplama bolgelerinin 2016 y1li sonuna
kadar IZEYDAS gibi kat1 atik bertaraf tesisi ve atiktan enerji iiretim tesislerinin 2018
yil1 sonuna kadar kullanima alinmasi.

3. 2016 yilina kadar Il Cevre ve Il Tarim miidiirliikleri denetiminde hayvan ciftlikleri
atiklarinin  biyogaz tesislerinde geri kazanimini saglayarak biyogaz tesislerinin
kurulmasi

4. Tarmm il miidirliikleri ve Ziraat Bankas1 isbirligi ile makina yenilenmesinde enerji
verimliligi tesvik kredilerinin verilmesi ve tarimsal iiretim ile ilgili yeni bir isletme
acacak yatirimcilarin enerji verimliligi ile ilgili egitim ¢alismalarinin yapilmasi

HEDEF -4

Kava gazi potansiyelinin arastirilmasi ve mevcut potansivelin degerlendirilmesi

STRATEJI

Jeolojik ve jeofiziksel caligmalarin yapilarak kaya gazi potansiyeli ile ilgili ongoriilen
bolgelerde arama sondaj caligmalar1 yapilmasi, uygun olan rezervlerde iiretim kuyularindan
sondaj yapilarak 2018 yilina kadar {iretim faaliyetlerine baglanmasi

FAALIiYETLER

1. Kaya gazi sondaji ve iiretimi ile ilgili diinyadaki 6rneklerin incelenmesi ve uygun
calisma programinin ¢ikarilmasi

2. Kaya gazi potansiyelini belirlemeye yonelik ¢alismalarin 2014 yilina kadar baglanmasi

3. Potansiyel belirlendikten sonra uygun olan bolgelerde 2015 yilinda sondaj
caligmalarina baglanmasi

4. Kaya gazi sondaj maliyetlerinin yiiksek olmasi arama, iiretim ve sondaj faaliyetleri
yiiriiten 6zel sektdr ve kamu kurumlarina bu konu ile ilgili tesvik verilmesi

HEDEF -5

TR21 bolgesinde enerjinin verimli kullanilmasi, enerji tasarrufu saglanmasi voniinde
farkindahgin gelistirilmesi

STRATEJI

Enerjinin yogun kullanildig1 sanayi ve konut sektorii gibi alanlarda enerji verimliligi kanunu
ve enerji performans yonetmeligi c¢ergevesinde uygulamalarin ve gerekli denetimlerin
baglatilmasi, enerji verimliligi, cevre ve enerji tiiketim bilincinin artirmaya yonelik
caligmalarin gercgeklestirilmesi ve bolgede tarimsal anlamda iiretim yapan ciftliklerde enerji
verimliligi caligmalarinin baglatilmasi
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FAALIYETLER

1.

9.

Enerjinin yogun kullanildig1 sanayi ve konut sektorlerinde enerji verimligi konusu ve
enerji performans yonetmeligi kapsaminda projelerin, uygulamalarin kontrolii ve
denetimlerinin 2014 y1li itibari ile baslatilmasi.

Enerji tliketimi yliksek olan sektorlerde oncelikli olarak enerji tasarrufu saglayacak
uygulamalara baslanmasi ve mevcut enerji tiikketimlerinde 2015 yilina kadar %10 bir
tasarruf saglanmasi

Enerji tiikketim miktar1 yonetmelik tarafindan belirlenen sinirlarin tizerindeki yapilarin
belirlenmesi ve AVM ve OSB gibi yerlerde enerji yonetim biriminin kurulmasi

Biiylik sanayi kuruluglarinin VAP  (Verimlilik Artiric1  Projeler) yapmalari
dogrultusunda tesviklerin saglanmasi

Enerji verimliligi, enerji tasarrufu ve ¢evre bilinci gibi konularda farkindalik yaratmak
icin kamu spotu olusturulmasi,

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ve bolgenin Universitelerinden olusan bir
komisyon kurularak enerji verimliligi, enerji tasarrufu ve c¢evre bilinci gibi konular
iceren bir ders miifredat programinin 2014 yili sonuna kadar olusturulmasi ve bolgede
MEB’e bagli pilot ortaokul ve liselerde segmeli ders olarak sunulmasi,

Enerji verimliligi, enerji tasarrufu ve ¢evre bilinci gibi konular1 igeren bir ders
miifredat programi kitabinin basilarak halka {icretsiz dagitilarak halkin bilincini
artirilmasi ve farkindalik olusturulmasi

Ozellikle evsel enerjinin kullaniminin pik (puant) zamanlar disinda kullanilmasinin
tesvik edilmesi

Enerji iletim hatlarinda olusan enerji kayiplarinin minimize edilmesi

10. Yapilarda gerekli izolasyon ve mantolama islemlerinin yapilarak kayiplarin dnlenmesi

HEDEF-6

TR21 bolgesinde karbon salimmlarinin minimuma indirilmesi ve karbon ticaretinin

gelistirilmesi

STRATEJI

Trakya’daki OSB’ler, Linyit ocaklari, tiim celtik arazilerinin ve kiiglikbas hayvan
ciftliklerinin emisyonlarinin belirlenmesi ile bolgesel karbon ticareti altyapisinin olusturarak
karbon envanterinin hazirlanmasi ve bdlgesel karbon muhasebe sisteminin olusturarak offset—
denklestirme projeleri ile bolgesel toplam karbon emisyonunun diisiiriilmesi

FAALIYETLER

1.

Trakya’daki OSB’ler, Linyit ocaklari, tiim celtik arazilerinin ve kiigiikbag hayvan
ciftliklerinin emisyonlarinin belirlenmesi

Bolgesel karbon ticareti altyapisinin olusturarak karbon envanterinin hazirlanmasi
Offset- denklestirme projelerinin hazirlanmasi
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VERs (Volunteer Emission Reductions) enstriimanlarin olusturulmasi ve mali kaynak
aktarilmast

Bolgesel karbon envanterinin ydnetisim, tarimsal, sinai maden, ilist basliklar1 baz
alinarak olusturulmasi ve olusturulan envanterlerin siirdiiriilebilirligi ve kontrolii i¢in
CDM muhasebe sistemine gecisin saglanmasi

Trakya’daki OS’lerdeki fabrikalarin emisyon envanterleri ¢ikarilmali

Linyit ocaklarinin karbon salinim envanteri olusturulmasi

Siirdiiriilebilirlik raporlarinin hazirlanmasi

Karbon kredi islemlerinin gerceklestirilmesi

HEDEF-7

TR 21 bolgesinde mevcut verli enerji kaynaklarina oncelik vermek suretivle kaynak

cesitlendirmesinin saglanmasi ve enerji iiretim teknolojilerinin gelistirilmesi

STRATEJI

Bolgenin yerli kaynaklarinin potansiyelinin ortaya g¢ikarilarak karbon salimimini azaltacak
teknolojiler ile linyit v.b. kaynaklarin enerji iiretim siireclerine kazandirilmasi, komiir
santrallerinde siiper kritik santral teknolojisini kullanilmasi, Liileburgaz-Hamitabat ve
Kirklareli’'nde bulunan Termik Santrallerde atik olarak aciga ¢ikan 1simin bolge 1sitmada
kullanilarak degerlendirilmesi

FAALIiYETLER

1.

Linyit potansiyeli yiiksek olan iilkelerde uygulanan tim karbon salimim dostu
projelerinin incelenmesi

Bolgedeki linyit ve benzeri kaynaklarin potansiyelinin AB normlarinda etkin ve
cevreci kullanimina yonelik aragtirmalarin yapilmasi ve girisimcilere ilgili tesviklerin
verilerek desteklenmesi

Bolgedeki kaya gazi potansiyelinin arastirilmasi

TUBITAK tarafindan sonuglandirilan TASAD (Termik santral atik is degerlendirme)
ile temasa geg¢ilerek Kirklareli ve Liileburgaz yakinlarindaki termik santrallerden
alinacak 1s1 ile bolge 1sitma projelerinin 2015 yilina kadar yapilmasi.

Komiir santrallerinde siiper kritik santral teknolojisinin kullanilmasi

OSB eko endiistriyel park arastirmasi ve uygulama yapilmasi.

Cerkezkdy, Saray, Malkara, Liileburgaz yakininda bulunan diisiik kaliteli fakat bol
miktardaki komiir rezerv ve kalitesinin belirlenmeli

Stiper kritik santral teknolojisi arastirilarak s6z konusu bolge icin fizibilite ¢alismasi
yapilmast ile elektrik iiretim amaglt siiper kritik santral teknolojisi projelendirilerek bu
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islemin 2015 yilina kadar yapilmasi ve bu proje kapsaminda belirlenecek bir bolgenin
1sitilmasi
9. Bolgenin dogalgaz ve petrol potansiyelinin arastirtlmasi

HEDEF-8

Yiiksek teknolojivi kullanarak enerji teknolojileri iireten uluslararasi firmalari
bolgeve cekmek ve Tiirkive’nin ileri teknoloji iireten bolgesi olmak

STRATEJI

Yiiksek teknolojik alt yapiya sahip enerji teknolojileri iireten uluslararasi sirketlerin
KNOW-HOW tabanli komponent iiretimlerinin Trakya’ya tasmmasimin saglanmasiyla
birlikte Trakya’da “Teknoloji Gelistirme Merkezi” kurularak yenilebilir enerji
teknolojilerinde  kullanilan  ekipmanlarin  {iretimlerinin  Trakya’da  yapilmasinin
saglanmasi, bolgede yer alan iiniversitelerin enerji teknolojileri ile ilgili AR-GE
caligmalarina destek verilmesi, yenilebilir enerji kaynaklar1 ile ilgili ekipmanlarin
tiretimlerini yapabilen firmalara tesvik verilmesi ile Tiirkiye’nin teknoloji tireten bolgesi
olmasi

FAALIiYETLER

Enerji teknolojileri baglaminda teknoloji gelistirme bdlgesinin Trakya’da kurulmasini
saglama

Enerji sektoriinde kullanilan makine ve ekipmanlarin enerji verimliligi dikkate alinarak
Trakya’da iiretilmesi

. Yenilebilir enerji kaynaklari ile ilgili ekipmanlarin liretimlerini yapabilen kurum, kurulus
ve Ozel sirketlere tesvik sistemlerinden faydalandirilmas: ve KOSGEB tarzi kuruluslarin
bu alanda tegvik vermesinin saglanmasi

. Yiiksek teknolojik alt yapiya sahip enerji teknolojileri lireten uluslararasi sirketlerin
bolgeye gelmesi i¢in cesaretlendirilmesi

. Bolgedeki mevcut Universitelerin sanayinin de destegi ile bir araya gelerek ortak AR-GE
merkezleri olusturulmasi

Enerji verimliligini hedef alan firmalarin know-how’lar1 ile birlikte spesifik {iriinleri
tiretebilecek alt yapilarinin olusturulmasi

HEDEF-9

Enerji Verimliligi kapsaminda vapilarda Enerji Karnesinin olusturarak her bir vapi

icin gerekli ivilestirmelerin vapilmasi

STRATEJI

Yerel yonetimlere LEED yada muadili sertifika ve uygulamalarin anlatilmasi, Trakya’daki
yapilar i¢in bir standart olusturularak yerel yonetimler yada bakanlik tarafindan olusturulacak
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bagimsiz bir kurulus tarafindan denetlenmesi suretiyle uygun yapilara enerji karnelerinin
diizenlenmesi, her bir yapiya 0Ozel enerji karneleri diizenlenmesi ve enerji verimliligi
noktasinda yapilarin eksiklerini gidermelerinin saglanmasi

FAALIYETLER

1. Yerel yonetimlere LEED yada muadili sertifika ve uygulamalarini 6rneklerin ulusal ve
uluslar aras1 diizeyde anlatilmasi

2. Her bir yapimin enerji verimliligi noktasinda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin
olusturulacagi bagimsiz bir kurulus tarafindan denetlenmesi

3. Enerji verimliligi kanunu ve ilgili diizenlemeler konusunda bina yoneticilerine
devamli egitimler verilerek EVK’nin kesintisiz uygulanmasinin saglanmasi

4. Yerel Yonetim ve yapi denetim firmalar1 personeline enerji verimliligi programlari
uygulanacaktir.

5. Trakya’da yapilacak olan tiim yeni insaatlarda LEED ya da muadili sertifikalandirma
sartlarinin belirlenmesi

6. 2015 yilindan itibaren bina enerji ydnetmeligine uygun 1s1 yaliimi bulunmayan
binalara her y1l artan emisyon vergisi uygulanmasi

7. Yapilacak enerji verimliligi yatirimlarinin %50 kadarina vergi indirim tesviki
verilmesi

HEDEF 10

Ulusal politikalar cercevesinde sekillenen enerji gecis koridoru avantajinin etkin
degerlendirilmesi

STRATEJi
Bolgenin jeostratejik konumunu etkin kullanarak enerji alaninda bolgesel isbirligi siirecleri
cercevesinde bolgenin enerji iissii haline getirilmesi adina enerji yatirimlari konusunda ¢oklu

risk haritalarinin olusturulmasi

FAALIiYETLER

1. Enerji depolama bolgesi olarak Tekirdag’da uygun yerlerin belirlenmesi ve gerekli
fizibilite caligmalarinin yapilmasi

2. Tiirkiye-Yunanistan-italya Dogal Gaz Boru Hatt1 Projesi, Nabucco DGBH Projesi gibi
uluslararasi projelerin gecis bolgesinde olmasi, Trakya’nin bu projelere entegre olacak
sekilde altyapisinin diizenlenmesi

3. Ortadogu ve Hazar Bolgesi’ndeki petroliin ve dogal gazin diinya piyasalaria
ulastirilmasinda Asya, Avrupa ve Afrika kitalarmi birbirine baglayan kavsak
noktasinda bulunmasimin getirdigi jeostratejik avantajla dnemli bir konuma sahip olan
Tirkiye, bu kapsamda yer aldig1 uluslararasi boru hatlar1 projelere paralel olarak kendi
enerji glivenligi i¢in gerekli ¢aligmalarin yapilmasi
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8. EK.5. PROJE ONERI FORMATI

Ozel ihtisas Komisyonu Adi: ENERJI VE VERIMLILIK

Projenin Adi: Enerji verimli binalara (yesil binalar) destek verilmesi
Projenin Amaci: Yesil binalar: (6zellikle belirli metrekarenin iizerindeki) Trakya
Bolgesinde artirmak suretiyle enerji tasarrufu ve ¢cevreye karsi saygih olmak.
Projenin Gerekgesi: Bolgenin artan bina sayisi, go¢ almasi, sanayilerin artmasi ile enerji
tilkketimi ve cevreye zarar artmaktadir.Bu tesvikle beraber hem sanayide, hem de
yasanilan binalarda bu yone bir yonelis saglanabilir.
Projenin Paydaslari: Ulastirma Bakanhgi, Enerji Bakanhgi, miitahitler, sanayiciler,
vatandaslar
Yaklasik Biitge: 10 000 000$

Beh¢et GUVEN

Projenin Adi: Trakya Bélgesinde enerji potansiyellerinin ortaya cikarilmasi ve
haritalandirilmas (riizgar, giines, dogalgaz, komiir
Projenin Amact: Yatirnmcilarin bélge enerji kaynaklarinin yapisin1 ve konumlarini

ogrenmesi
Projenin Gerekgesi: Yatirnmeilarin 6n arastirma icin harcayacagi zaman ve parasal
etmenlerin aza c¢ekilmesi
Projenin Paydaslari: Valilik,Belediyeler,Universiteler,Trakya Kalkinma
Ajansi,STK,Miihendisler Odasi(harita,makine,elektrik,jeoloji,jeofizik)
Yaklasik Biitge: Herbir il icin (personel,ekipman) 750 000TL

Ferruh BECEREN

Projenin Adi: Yerli komiiriin verimli kullanilmasi
Projenin Amaci: Trakya Bolgesinde mevcut olan diisiik kalorili komiirlerin daha verimli
kullanilmasi
Projenin Gerekgesi: Trakya Bolgesinde iiretimi ve satisi yapilan komiir isinma amach
kullanilmaktadir.Fakat 1sinma amach kullanilmak icin 1s1l degeri diisiik oldugundan
komiirler atik olarak bertaraf edilmektedir.Bunun yerine diisiik kaloriye uygun
kojenerasyon sistemleri ile elektrik iiretip bolgesel 1sitnma yapilabilir.
Projenin Paydaslari: Bolgedeki komiir iireticileri ve yerel yonetimler
Yaklagik Biit¢e: 20 000 niifuslu bir boélge i¢in yaklasik 50 000 000 TL

Soner AKIN

Projenin Adi: Su akar TURK bakar.Su akar TURK yapar.
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Projenin Amaci: Kendi enerjini kendin iiret.Maliyeti azalt,gelirini artir.Refaha
kavusmak.
Projenin Gerekgesi: Ipsala da su kaynag yeterli olmayan doldurmali barajlarin,Meri¢
Nehrinden kendi cazibesiyle baraj oniine kadar gelen su kaynagmmin YEK ile
doldurulmasi1 (Hamzabey ve Sultankoy Barajlari)
Projenin Paydaslari: DSI,Tarimsal kalkinma ve sulama Kkooperatifleri(Karanaz Sulama
Kooperatifi,Yeni Karpuzlu Kooperatifi)
Yaklasik Biitge: 1 000 000 TL

Necmi SINIR

Projenin Adi: Sulama barajlarimin dip savak sularmma hidroelektrik tiirbin tesisi
kurularak elektrik iiretim

Projenin Amaci: Minihes kapsaminda hidroelektrik enerji tiirbini kurularak elektrik
enerjisi iiretmek

Projenin Gerekgesi: Bilgemizde gerek DSI Genel Miidiirliigii biinyesinde, gerekse il Ozel
Idareler tarafindan yapilmis sulama barajlarindan verilen sulama sularin enerjilerini
belirlemek

Projenin Paydaslari: Enerji,Orman ve Maliye Bakanhklari, Tedas,Yatirim Sirketi
Yaklasik Biitge: SO0kWhk bir HES projesi yatirim tutar: 400 000$

Yaver TETIK
Projenin Adi: Kendi Enerjini Kendin Uret
Projenin Amact: Satmamak kaydiyla firmalar ve kuruluslarin tiikettikleri enerjiyi
iiretmeleri saglanacak, yenilenebilir enerji kullanim en iist diizeye cikartilacak.
Projenin Gerekgesi: Ozellikle sanayi kuruluslar tiiketimleri nin ¢ok yiiksek olmasi,
lisanssiz smirmmin tiikketime gore c¢ok diisilk olmasi  nedeniyle talep olusumu
hizlandirilacaktir.
Projenin Paydaslari: Enerji, Cevre ve Maliye Bakanhg, Elektrik Dagitim Sirketi,
Danmismanlik Sirketi, Tiirbin Firmasi
Yaklagik Biitce: IMW lik bir riizgar tiirbini icin yatirim tutari 1 300 000€
Mustafa iISCAN
Projenin Adi: Edirne Enerji Evi
Projenin Amaci: Yenilenebilir enerji kaynaklarimin kombine olarak uygulanabilecegi
bina projelendirilerek uygulama 6rnegi olusturmak
Projenin Gerekgesi:Edirne de binalarda YEK nin kullanimimin degerlendirilmesi,
Miihendislik egitimi i¢in uygulama o6rnegi olusturmak, Edirne de YEK potansiyelleri
belirlenmesi, Arastirma p rojeleri icin altyapi olusturmak
Projenin Paydaslari: Trakya Universitesi Miihendislik Mimarhk Fakiiltesi Makine Miih.
Boliimii
Yaklasik Biit¢e:500 000 TL
Doc.Dr.Semiha OZTUNA

Pojenin Adi:OSB ler i¢in Eko-Endiistriyel Fark calismasi
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Projenin Amaci:OSB lerde baz1 sanayi kuruluslarimin c¢iktilar,, bazi sanayi
kuruluslarinin girdisi olmaktadir.Bunun tesbit edilmesi ve uygulamaya gecirilmesi
Projenin Gerekcesi:OSB lerdeki sanayi kuruluslarinin entegre hale getirilerek toplam
enerji, hammadde,su kullanimin1 azaltmak, diinyadaki benzer uygulamalarin Trakya
da ve Tiirkiye de ilk defa uygulamasini1 yapma.
Projenin paydaslari:OSB ler, Universiteler, Sanayi Bakanhg, Belediyeler
Yaklasik Biit¢e:50 000TL

Prof.Dr.Ismail EKMEKCI

Projenin Adi:Bolgedeki Atik Cesitliligi Haritasinin Cikarilmasi
Projenin Amaci:Bolgedeki evsel-sanayi atiklar1 miktarlar1 ve cesitliliginin belirlenerek
enerji elde etme ve cevreye etkisinin belirlenmesi
Projenin Gerekgesi:Bolgenin atik haritasi,atik miktari, ¢esitleri, cevreye etkileri, bunlarin
bertaraf metotlar1 belli degildir.AB miiktesebatina gore bu konunun belirlenmesi
gerekir.
Projenin Paydaslari:Belediyeler, OSB ler,Valilikler,Cevre Miidiirliikleri,Universiteler
Yaklasik Biit¢e:30 000TL

Prof.Dr.ismail EKMEKCI

Projenin Adi:Trakya Boélgesi Termik Santral Atik Isisindan Faydalanma Projesi

Projenin Amaci:Trakya Bolgesindeki Termik Santral yakinindaki yerlesim bdlgelerinin
uzaktan 1s1itms sisteminin termik santralden elde edilecek 1s1 ile yapilmasi

Projenin Gerekgesi:Termik santrallerden elde edilecek 1s1 enerjisi ile yakimindaki il-il¢eler
isitilabilir. Bununla ilgili benzer uygulamalar diinyada cok fazla,fakat Trakya da
Esenyurt hari¢ Tiirkiye de yoktur.Boyle bir uygulama iilkemiz icin de 6nemli bir kazang
olacaktir.

Projenin Paydaglari: EUAS,TREDAS,ETKB,Universiteler, YTU,Tiibitak-MAM

Yaklasik Biit¢e:60 000TL

Projenin Adi:TR21 HIGHTECH

Projenin Amaci: Zirai, sanayi ve 6zel kullanimh yapilarin enerji verimliligi ve kendi
enerjisini iireten teknolejilerin Trakya ya kazandirilmasi

Projenin  Gerekgesi: Kiiciik-orta ol¢ekli binalarda kullamlmasi gereken enerji
teknolojilerinin know-how ve tiim patent haklariyla Trakya da iiretilmesi; Trakya nin
kalkinmasina siirdiiriilebilir bir ivme kazandirilmasi
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Projenin Paydaslari: Trakya Kalkinma Ajansi, Teknoparklar, Lukemburg Terra Sol
Teknoloji Vakfi, Universiteler, Girisimciler

Yaklasik Biitge:2 000 000€

Projenin Adi: Yenilenebilir enerjide kendi komponentlerinin iiretilmesi ve
teknoparklarin kurulmasi

Projenin Amaci: Enerjide disa bagimhhgin azaltilmasi, yenilenebilir enerji
komponentlerini kendi imkanlarimiz ile iiretmek. Disaridan ithal etmek yerine
firmalarinin know-how lan1 ile birlikte bolgeye gelmelerinin tesvik edilip,enerji
tasarrufu ve berimliliginin artirilmasina yonelik teknoparklarda bunlarin toplanmasi

Projenin Gerekgesi: Temiz ve ucuz enerji, enerji anlamimmda disa bagimhhg
azaltmak,bolgede ekonomiyi canlandirmak,yeni teknojilerin iiretilip gelismesine yon
vermek,cevre Kirliliginin oniine gecmek,yeni is olanaklar1 yaratmak,iiniversiteler ve
sanayiyi bir araya getirerek enerji verimliliginin artirnlmasina yonelik projeler ve
komponentler olusturmak

Projenin Paydaslari: Ozel tesebbiisler, Universiteler,EIE, Enerji Bakanhg
Yaklasik Biit¢e: 1.000.000TL
Projenin Adi:Ulasimda rayh sisteme gegis

Projenin  Amaci: Enerjide disa bagimhhgin azaltilmasienerji verimliliginin
artirllmasi,birim tasima ve nakliye maliyetinin diisiik olmasi,cevre dostu olup CO2
emisyonunu azaltmak,kurulum ve isletme maliyetleri karayoluna gore diisiik
olmasi,ulasim giivenliginin yiiksek olmasi

Projenin  Gerekgesi: Enerji maliyetlerini azaltmak,disa bagimhihg ortadan
kaldirmak,temiz cevre,trafik sorununu ortadan kaldirmak,yatiriom maliyeti geri 6deme
siiresinin az olmasi ve bu isten kar edilmesi

Projenin Paydaslar1 :Trakya bolgesi sehirlerarasi ulasimi, OSB leri icerisine lojistik ve
calisanlarin nakliyesi bu yolla yapilir, Trakya bolgesindeki belediyeler icinde ulasimin
bu yolla yapilmasi ve belediyelere bu sekilde kaynak aktarim saglanmasi, Yeni
kurulacak OSB ler icerisinde lojistik ve cahsanlarin sadece bu ulasim yolunu
kullanmasi,

Yaklagik Biitce: Biiyiik sehirlerde yapilmis olan rayh sistemlerin biitceleri goz oniinde
bulundurulacaktir.
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9. EK.6. ARASTIRMA ONERI FORMATI

Ozel ihtisas Komisyonu Adi: ENERJI VE VERIMLILIK

Arastirmanin Adi

Amaci

Kimlerle Cahsilabilecegi

Trakyada Kaya Gazinin Tiirkiyedeki ithal enerjiyi (disa | Tiirkiye Petrol Anonim
Aragstirilmast bagimliligi)azaltmak Ortaklig1 (TPAO)
Bolgemizdeki yerli Amaci enerjide diga bagimliligi | MTA (Maden Tetkik
komiirtin(disiik kalorili) azaltmak, bolgemizin Arama),0Ozel

gevreye zarar vermeden gelismesine katki saglamak sektor,Universiteler

kullanilabilecegi
teknolojiler
arastirilmasi,arge yapilmasi

Bilinen enerji tiirleri
disindaki enerji
kaynaklarinin tilkemiz igin
arastirilmasi

Enerjide disa bagimlilig1
azaltmak

Kamu,Universiteler,Ozel
Sektor,STK lar

Besikten mezara tiim
malzemelerin geri
doniisiimlii olarak
kullanilmasi

Amaci, dogumdan itibaren

kullanilan tim urinlerin tekrar

geri dontisiimlii olarak
kullaniminin saglanmasi

Cevre Bakanligi, tiim
bakanliklar, belediyeler,
universiteler,okullar,tim
STKlar

Beh¢et GUVEN

Arastirmanin Adi

Amaci

Kimlerle Cahsilabilecegi

Yer alt1 ve yenilenebilir
kaynaklarinin
konumlarinin belirlenmesi

Bolgenin enerji haritasinin
¢ikarilmasi

Miihendis odalari,
tiniversiteler, MTA, Enerji
Bakanlig1

Ferruh Beceren

Arastirmanin Adi

Amaci

Kimlerle Calisilabilecegi

Trakya Bolgesinde pasif
(sifir enerji) ev konseptinin
olusturulmasi ve drnek bir
uygulamanin

Kirklareli Universitesi,
Trakya Kalkinma Ajansi,
Trakya Universitesi,
Namik Kemal Universitesi
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gerceklestirilmesi

Yrd.Do¢.Dr.Kadir KILINC

Arastirmanin Adi

Amaci

Kimlerle Cahsilabilecegi

Bolgedeki komiir rezervleri
ve kalitesinin belirlenerek
uygun santral
projelendirilmesi

Trakya Bolgesinde yiiksek
miktarda komiir rezervi
bulunmakta,bununla ilgili
santral se¢imi ¢ok dnemlidir.

MTA, Universiteler

Bolgedeki sanayi sektori
icin enerji yogunlugu
haritasinin ¢ikarilmast

Bolgedeki sanayi
kuruluglarinin biiylime
potansiyellerine gore enerji
tilkketimleri ve yogunlugunun
belirlenmesi 6nemlidir.

Universiteler,0SB ler

Bolgenin sanayi
sektorlerine gore niifus
yogunlugu ¢alismast

Bolgedeki sanayi
kuruluslarinin
projeksiyonlarina gore
istihdam

gereksinimleri ve niifus
projeksiyonu ve bina altyap1
planlanmasi

Universiteler,OSB ler,
biiylik sanayi kuruluslari

Prof.Dr.ismail EKMEKCI

Arastirmanin Adi

Amaci

Kimlerle Cahsilabilecegi

Toprak kaynakli 1s1
pompalari

Yer alt1 1s1s1n1n ylizeye
¢ikarilarak bdlgenin 1sitma ve
sogutmasinda kullanilmasi,

EIE, Enerji Bakanlig

Hidrojenin enerji alaninda
kullanimi

Alternatif enerji kaynagi
yaratmak

TUBITAK

Fatih GUNGOREN

Arastirmanin Adi

Amaci

Kimlerle Calisilabilecegi

GAS TO LIQUID

GTL teknolojisinin Trakya ya

Sasal Enerjy SA Giiney

uygunlugu fizibilitesi Afrika Cumhuriyeti
Serdar MANGA
Arastirmanin Adi Amaci Kimlerle Calisilabilecegi

Trakya Bolgesindeki kamu

Kirklareli Universitesi,
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binalar1 ile konut Tekirdag Namik Kemal
binalarinin enerji Universitesi,

tiiketimlerinin belirlenmesi, Edirne Trakya Universitesi,
karbon emisyonlarinin
oOl¢iilmesi, enerji
envanterinin
olusturulmasi,binalara
azami enerji ihtiyaci ve
azami karbon emisyonu
siirlamasi getirilmesi

Yrd.Do¢.Dr.Kadir KILINC
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